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产品详情

20192020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格
型号辊压的力学特性研究

摘要：针对2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价
格规格型号辊压的理论和方法前人研究较少，文章对2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚
苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号辊压的力学特性进行分析与计算.通过对2020硅酸钙
板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号坯料的反弹
特性及2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规
格型号辊压的力学特性分析，得出挤压区辊筒表面压力分布和反弹区辊筒表面压力分布，根据前人的实
验材料压缩实验数据和推导方法，得出其压缩特性的计算公式和辊压力的计算公式后，计算出2020硅酸
钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号的辊压力.
可为2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格
型号辊压机的设计如电机选择、轴承选用、辊筒设计、机架设计提供理论基础.关键词：2020硅酸钙板聚
苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号；辊压；特性；
研究中分类号：TH113DOI：10.16375/j.ki.451395/t.2019.01.0100引言上世纪30年代，已有学者提出了辊压机
的设想，但直到1977年，才由德国科劳斯特尔大学的K.Schonert教授[1]提出了辊压机技术理论，并获得了
专利，1984年，德国研究生产了地球上第一台辊压机.随着世界各国经济的快速发展，日本和法国也先后
制造了自己的辊压机.目前国外一些发达国家的辊压机设计制造水平已经非常成熟.辊压机技术不仅在国外
发展很快，在国内也得到了快速发展.1987年，国内几个大型机械厂和水泥工业设计院合作，从德国洪堡
公司引进了辊压机设计制造技术，经过多年的学习研究，于1992年研究生产出国内第一台辊压机[2]，并
广泛应用于水泥、矿山、冶金等行业.2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型
号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号是美国OCDG公司发明的一种性能稳定的新型建筑材料.20世纪70年
代在发达国家推广使用并发展起来.经过30多年的应用，已经证明是一种耐久可靠的建筑材料.我国一些科
研单位和大专院校在20世纪80年代初开始对2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格
规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号的机理和生产工艺进行了研究，直到1990年才由武汉建材工
业设计院和三明新型建材总厂合作，建成国内第一条完整的设计能力为年产150万平方生产线.本文拟研
究辊压机技术辊压绿色环保建材——2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型



号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号[34]，经查阅有关文献，几乎查不到有关2020硅酸钙板聚苯板价格
规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号辊压的反弹特性和力学特
性的研究，大部分厂家根据经验来生产.为此本文借鉴前人对一般物料的反弹特性和力学特性对2020硅酸
钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号辊压的力
学特性进行研究与计算，为2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅
酸钙板聚苯板价格规格型号辊压机的设计提供理论基础.12020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙
板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号辊压机简介2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|
2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号专用辊压机是借鉴一般的辊压机和
传统轧钢机的工作原理而设计出的一种基于以上两种机械器械的用于2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2
020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号生产的专用机械[56].整台设备由传动
装置、轴辊系、钢带，关节臂螺纹调节装置，防跑偏装置，机架等主要部件构成，其中轴辊系、关节臂
螺纹调节装置，防跑偏装置是辊压机的关键技术.辊压机的大致结构如1所示.其工作原理为2020硅酸钙板
聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号从两辊轮之间
送入，下面的四辊由电机链条带动转动，上面的四辊通过关节臂螺纹调节装置可以调节与下面四辊的相
对距离，每对滚筒可根据实际需求单独调节其间距，2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚
苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号半成品在下面的转动辊的带动中缓慢进入辊与辊中
，在压力与摩擦力的作用下被轧收稿日期：20180706基金项目：广西科技重大专项（桂科AA17025013）
资助.作者简介：李健，教授，硕士研究生导师，研究方向：数字化设计与制造，Email：171965635qq..1

68广西科技大学学报第30卷制，从而能够制造出具有一定厚度的2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020
硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号.22020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|202
0硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号坯料的反弹特性2020硅酸钙板聚苯板价
格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号是指由一定配比的硅质
材料、钙质材料、增强纤维等主要材料加水混合成一定浓度的料浆，经生产工艺加工而成的新型绿色环
保建材[7].目前，辊压工艺的设计理论还不成熟，重要的技术参数大部分采用经验类比的方法进行设定，
故这些参数具有一定的局限性.本文所研究的专用辊压1辊压机简机，其辊压的2020硅酸钙板聚苯板价格规
格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号坯料中含有大量的纤维、钙
质等增强Fig.1Rollerdiagram材料，坯料在辊压过程中具有很强的延展性，故在研究辊压机相关技术参数时
，需对坯料的反弹特性进行必要的分析计算.一般研究物料的反弹特性可根据实验材料（物料）的相对密
度δ和作用其上的压力Pp的关系曲线来描述.因此，根据前人的实验材料压缩实验数据，可得出体现其压
缩特性的计算公式如下[8]：（1）式中：Pp——物料在压缩时所承受的压力，单位为MPa；Pc——物料的
特定比压，单位为MPa；δ0——初始的相对密度，其中δ0=ρ0/ρ；ρ0——初始密度，单位为kg/m3；
ρ——物料压实后的密度，单位为kg/m3；δ——物料任意层的相对密度；n——压缩曲线因数.物料经过
辊筒的挤压压缩后，作用于坯料之上的压力随之消失，根据物料反弹特性可知，被压缩的坯料将会有反
弹的现象.由实验所记录下来的数据表格，物料的反弹特性表达式可表示如下[9]：1é1δ0ùnδδ0（2）
式中：Pe——物料在反弹时所承受的压力，单位为MPa；δγ——反弹结束时的相对密度；Ke——物料
的反弹率；δs——压缩阶段结束时的相对密度；K——反弹因数，K≥1.32020硅酸钙板聚苯板价格规格
型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号辊压的力学分析3.1理论分析根
据辊压机的辊压工艺，将辊压过程分为3个阶段进行动力学分析.如2所示，输送带输送坯料进入两辊之间
的间隙，于A1A2平面开始接触辊面准备辊压，此时物料的初始密度为δ0，两辊之间的间隙为d.在C1C2
截面处时物料逐渐被挤压，此时物料的速度将与辊筒旋转的线速度相同，两辊间隙为h.在B1B2平面，此
时物料的相对密度将为最大值δm，两辊之间的距离为最小值m.随着输送带的继续传送，坯料被运送离
开B1B2平面，此时两辊之间的间隙增大，施加于坯料上的压力消失了，坯料将在重力方向上反弹.直到坯
料达到D1D2平面，此时坯料的反弹结束，坯料的相对密度为δγ，然后完成坯料的某道挤压工步.可以
将挤压工步分为待压区(A1A2之前)、挤压区(A1A2—C1C2—B1B2)和反弹区（B1B2—D1D2)[10].为便于对
辊压机进行力学分析，需作以下4个假设：1）坯料在待压区的相对密度不变，恒为δ0；2）坯料在挤压
区时，其变形只产生于重力方向，且坯料的速度与辊筒表面速度一致；3）在B1B2平面时，两辊间距达到
最小，且压缩结束；4）在挤压辊中部的间距，坯料的压缩反弹特性曲线（pδ）与单轴挤压的情况相同
，其方向为重力方向.借鉴钢坯等一般物料的挤压计算公式，挤压辊表面的压力可由方程表示：Pp=Pc[ln(
1δ01n1δ)]()()Pe=Pcêêlnúú(δγ=Ke�δs)1δsδsδγ2



第1期李健等：2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板
价格规格型号辊压的力学特性研究69p(α,λ)=pm(α)�(1(2�|λ|)m)λ=Z/L（λ∈（0.5，0.5））（3）
式中：pm(α)——挤压辊中心轴圆心角α所对应的挤压辊辊面的压力；Z——辊面上某点到其中点处的
距离；m——轴向压力分布系数，m≥1.3.1.1待压区辊筒表面压力分布根据上述假设可知，待压区相对密
度恒定为δ0，即在此区域内任一截面中的质量流速是恒定的，此时坯料内的速度会有一个加速过程，坯
料只有微小的变形，挤压辊表面所受的压力与其他区域相比，受到的压力非常小，没有分析的意义，因
此忽略不计.3.1.2挤压区辊筒表面压力分布在挤压区，假设坯料各断面水平速度与辊筒表面速度相同，并
且任一垂直面的质量相等，可知：δα�[m+D(1cosα)]=δ0�h0=δm�m=const(常数)2辊压机辊压简Fi
g.2Rollerpressrollsdiagram（4）在此区域，其中δα指圆心角α所对应的相对密度，有：δα=δm�m∕[
m+D(1cosα)]（5）基于物料的反弹特性与假设四，挤压辊表面计算压力为：1δ011δα挤压区辊筒表面
任何一处所受到的垂直压力为：1δ011δα为了便于分析，将辊筒表面任一点的垂直压力分解为切向压
力pτ(α,λ)和法向压力pγ(α,λ)，如下所示：1δα)]�(1(2�|λ|))sinα（α∈（0，α0））1δα)]�
(1(2�|λ|))cosα（α∈（0，α0））（8）（9）3.1.3反弹区辊筒表面压力分布在压缩反弹理论的基础上
，反弹区内任一垂直截面处的物料质量也必须相等，即：δα=δm�m∕[m+D(1cosα)]（10）反弹结束
后坯料的相对密度δγ为：δγ=Ke�δm（11）基于物料的反弹特性与假设四，挤压辊表面计算压力为
：1δ01δαδγ1δαδmδγδγ)�mα在反弹区内，挤压区辊筒表面任意一点处所受到的垂直压力
为：1δ01δαδγ1δαδmδγ3.2辊压力的计算根据上面理论分析，辊压力的具体计算如下：辊筒所
施加的挤压压力与坯料反作用于辊筒表面的压Pm(α)=Pc[ln()]n（α∈（0，α0））（6）p(α,λ)=Pc[ln(
)]n�(1(2�|λ|)m)（α∈（0，α0））（7）pτ(α,λ)=Pc[ln(1δ01nmpγ(α,λ)=Pc[ln(1δ01nmPm(α)
=Pc[ln()]n�()k（α∈（γ，0））（12）式中，γ=arccos[1(δD].p(α,λ)=Pc[ln()]n�()k�(1(2�|λ|)m)
（α∈（γ，0））（13）3

70广西科技大学学报第30卷力相平衡，由此可得辊筒压力的方程等式，由辊筒自重、挤压区和反弹区辊
筒表面各微元压力的积分求得[11]：F=G+0.50.5α0Dl（14）式中：Pc[ln()]�(1(2�(λ)))(α∈(0,α0))1δ
α1δ0nδαδγkmαmγ其中，D为挤压辊直径，l为挤压辊辊面宽度.（15）在物料反弹特性中可知，
物料的类别、含水量以及粒度大小均会影响其特性，为了方便研究2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|202
0硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号坯料的压缩特性，本节将采用类比的方
法，采用上述方法对其初步计算.2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|20
20硅酸钙板聚苯板价格规格型号配方中主要成分为硅砂、石灰石、水泥，本文将以硅砂为主研究计算弹
簧预紧力，如表1所示.表1硅砂特性Tab.1Siliconesandcharacteristic粒度/μm400/500特定比压Pc/MPa133.44压
缩曲线因素n0.53反弹因素3.07反弹率Ke0.95初始相对密度δ00.50初始密度/（kg�m3）2.65×103轴向压力
分布系数1.55为了满足工况要求，需要计算坯料受力最大位置的受力情况，此处辊筒压力最大值在α=0
处，此时辊面所受的力只有法向压力即辊压力.由表1和式（1）—式（15），碾压力为：0.5Dl1δ10m0.521
δα0.5F=4结束语通过2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙
板聚苯板价格规格型号坯料的反弹特性和2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规
格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号辊压的力学特性分析，计算出其辊压力为660892N，得出如下
结论：1）2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格
规格型号坯料是一种反弹性和延展性较强的材料，其压缩特性可用一般物料的计算公式计算；2）计算得
出的辊压力较大，可为后续整个辊压机的设计如电机选择、轴承选用、辊筒设计、机架设计提供了计算
依据.由于相关实验验证工作量巨大尚难完成，所以所提理论及公式得在实验验证或实践中得到验证后方
可，但可以作为2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯
板价格规格型号辊压机设计的理论基础.参考文献[1]SCHONERTK.Afirstsurveyofgrindingwithhighpressionroll
ermills[J].InternationalJournalofMineralProcessing，1988，22（14）：401412.[2]黄喜生.波形辊压机的开发研
究[D].绵阳：西南科技大学，2010.[3]李新，赖玉活，李健，等.一种新型专用滚压机的设计[J].机械研究与
应用，2016，29（2）：148149，154.[4]李新.2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格
规格型号|2020硅酸钙板聚苯板价格规格型号专用辊压机的结构分析与参数优化[D].柳州：广西科技大学
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