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UPS在应用过程中,经常会遇到主路、旁路输入市电不同源的问题。对于UPS不同的

运行模式,不同的内部拓扑结构,其接线方式,特别是输入零线、内部零线的接线方式

将有所不同。

本文针对目前市场上几种类型的UPS拓扑结构及常见的运行方式进行了分析,给出了

具体的处理方法,为UPS的应用及供配电系统设计提供了参考。

UPS通常为两路市电输入,其中一路市电接至整流器,另一路市电接至旁路(见图1)。其

两路输入市电来自于两个不同的电网,或来自同一个电网的两个不同变压器。这样的



两路市电输入,其零线可能不同,那么对于不同工作方式,内部不同拓扑类型的UPS,将

会产生不同的影响。

1 UPS单机运行

图2为UPS的原理框图。

(1)可控硅整流型UPS及部分IGBT整流型UPS

下面分别论述不同类型UPS的零线连接方式。图3所示的UPS,其内部采用全桥型逆变

器设计方式,由Δ/Y型输出变压器副边产生零线,整流器输入无需零线,在UPS转旁路运

行时,输出变压器产生的零线与旁路输入的零线连接在一起;

图4所示的UPS,其内部采用三相四桥臂半桥逆变器设计方式,由一个桥臂中点引出零

线,整流器输入也无需零线。

这两种拓扑类型的UPS,由于整流器输入无零线,因此,两路输入市电是否同源,对UPS

的工作不会产生影响。

(2)部分IGBT整流型UPS



图5所示的UPS,其内部采用半桥逆变器设计方式,由两组电池的中间点引出零线,该零

线与整流器及旁路输入的零线连接在一起。

该拓扑结构的UPS,要求整流器市电输入与旁路市电输入必须为同源,即零线必须唯一

;如果两路输入市电的零线不同,那么,为了确保UPS正常工作,需要在旁路输入端设置

隔离变压器,通常可采用零相移D/Z变压器(确保原副边之间无移相),解决输入不同源

系统的零线问题。

如图6所示,将变压器副边的零线(N)与UPS整流器输入的零线(N)短接,使UPS的输入

零线唯一。

2 UPS并联运行

如图7所示,对于UPS并联系统,相互无关联的输入市电,其电压、频率、相位不可能完

全相同,在UPS并联系统转旁路运行时,由于各台UPS旁路输入存在电位差,可能会烧损

UPS设备。

UPS上端的各台变压器,即使来自同一电网,其电压、相位也可能不完全相同,如不同

接线方式的变压器,对应同相端之间就会有电位差,如果输入到并联运行的UPS上,在

主路整流-

逆变双变换运行时,系统尚可正常工作,但系统转旁路运行时,可能会烧毁旁路开关。
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