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产品详情

热风炉套筒式生物质燃烧机的设计和计算

    提高高炉风温对降低焦比有很大效果，采用生物质燃烧机是建立高风温热风炉的一个重要环节，它
可以克服金属燃烧器的许多弊病，对热风炉的寿命和提高风温均有明显效果。自，9 77年鞍山热风炉生
物质燃烧机经验交流会以来，全国各地大．中、小高炉均利用大、中修机会安装套筒式生物质燃烧机，
为了使这一技术更好地发挥作用，便于广大技术人员掌握，本文对这类燃烧器的设计原则、计算步骤和
计算公式加以介绍，并附有计算实例，

一、生物质燃烧机的设计原则

    生物质燃烧机是用耐火材料砌筑或整体捣制的燃烧器，因此能直接接触火焰，使用寿命长，对空、
煤气有一定的予热作用，另外它本身就是一个稳定的点火源，这点对各种形式的热风炉操作有重要现实
意义．在设计时应考虑以下原则．

    f)设计的燃烧器在操作时应能使燃烧*rift匹处于拱顶，煤气在山火升前应燃烧完全；

   
z)创造条件使中心通澄气流在出口断面上均匀分布，四周射流对称分布，空气和煤气均能稳定地流出；

    3)在使用单一高炉煤气而其压力较高时，为了利用原有助燃风机，建议空气走中心通道，煤气走外
环．因为煤气压力较大，对空气和煤气混合软为有利，反之，当煤气压力较低时，应设法提高助空气压
力，煤气走中心道，空气走外环。当使用富化煤气时，煤气必须走中心通道，而且出口流速宦取低限，
以便当高发热值煤气不能供应时，仍能使用单一高炉煤气；

    4)当热风炉由金属燃烧器改为陶瓷燃烧器时，为了既能增加部分蓄热室格孔面积，又有利于烟气在
各格孔中均匀分布，火井内废气流速宜取4-6标米／秒；

    5)在空气和煤气压力允许下，尽量采取措施以改善空、煤气混合，但同时要考虑尽量减少通道系统
的气流阻力损失；



    6)生物质燃烧机的材质建议采用矾土耐火水泥或可塑耐火材料整体捣制。生物质燃烧机的计算公式

    （一）冉瓷燃烧署中心通道尺寸计算

    图，为中心通道简图。假设中心通道的煤气流量或空气流量为y。气流进出的平均流速为W，和W1
，进出口断面相应的直径为D，和Di，中心通道总高为日，扩张段的收缩角为p（2a），上部稳流直线段
高为H．，收缩段高为日，和下部高度为H3。根据流速乘面积等于流量的泵理，就能确定生物质燃烧机
中心通道各部分尺寸。日，的高度应为等径连接的横管直径加上该处连接的二层圆形砖尺寸和中心通道
底部的排水尺寸。

    （二）气流分布帽的设计和计算

    气流分布帽的形状为一截园锥台，如图2所示。这里的计算是确定备部分尺寸，主要是喷出口（咀
）个数、大小以及在截圆锥体上的位置，其中较麻烦的是计算出各喷咀出口中心点所在圆周的直径，即
图2中曲D。

    喷咀出口总面积是根据气体流量和气流喷出速度计算的．喷咀个数是按分布帽的结构和所在截圆锥
台斜面上可能布置的多少反复核算出来的．

  为了减小气流在分布帽喷咀内的阻损，按厚壁管咀流出原理，采用一头大一头小的喷咀，大小头连线
与中心线的交角为5～，D。，各喷咀入口处相应的L 7．、Y 7．和Y 7，可用同样方法求出。

生物质燃烧机的计算实例

    今为某厂300米5高炉的热风炉改建设计一个生物质燃烧机，要求尽量增大蓄热面积。根据燃料燃烧
和热平衡计算，每小时燃烧煤气量为19000标米3；相应需要的空气量为15220标米3／小时；燃烧产物量为
30400栎米’／小时。煤气重度为1.3公斤／标米’。根据该厂实际情况和上述条件，决定煤气走陶瓷燃烧
器中心通道，空气走外环。

    （一）中心通道尺寸计算

    根据要求假定煤气出口流速为23标米／秒，由(6)式得中心通道出口直径为：

    因为炉子小，中心通道璧厚取200毫米能满足机械强度要求。座落圆台JH取113毫米可满足砌砖要求
。分布帽截圆锥面与水平面的交角日，取50。有利于高炉煤气着火燃烧。所以按(，2)式：

    因此要对前面计算数字进行调整，如果基本不动，则环室宽度向内外各扩张25毫米（即图ZHH7）
，即中心通道处壁厚由200毫米改为775毫米（即图2中EF’），外环原砌砖113毫米，现该处厚度应为88
毫米(图3)，该处可用矾土耐热混凝土整体捣注，或用可塑耐火材料拯制（图中为予翩砌块）．．33．由
图2得知：

    （三）气流阻力损失计算

    气流在生物质燃烧机内的阻力损失计算，即指气体从入口到出口这一段的阻损。假定空气入口温度
为20℃，而喷出时的平均予热温度为120℃；煤气的入口温度为35℃，而其出口平均予热温度为750七(z)
。

    7．  空气道上的气流阻损

    (，)空气经90。直角拐弯进入环室空间的局部阻力损失



    根据首钢模型试验资料，生物质燃烧机外环通道系统阻力损失系数为3．o一3.5，试验中的气流为减
速前进，此地为加速前进，即：    空气在入口处（4750毫米）的流速为：

    (2)空气流经气流分布帽需要的能量

    空气出喷咀的流速为45标米／秒，根据厚壁管咀流出的阻力损失系数最大为0.15，加上出口动头，
因此需要付出的能量为：即煤气在生物质燃烧机内需要付出的压力降力66毫米水柱。显然，所计算的数
值既不是选择助燃风机的压力，也不是煤气所应提供的压力。对助燃风机来说，应再加上从风机到空气
入口的阻损和火井内后期应有的正压．对煤气来说，应再加上由煤气总管到煤气入口的阻损和火井内后
期的正压。

生物质燃烧机，http://www.jiegankeliji.com

生物质气化站，http://www.598jx.com
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