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咸阳钢结构厂房安全检测什么机构可靠

钢结构厂房安全检测的内容有哪些：1 概述近20多年来，随着材料科学、计算与设计方法、连接技术、
制作与安装技术的发展，钢结构在我国应用越来越广，从*初的大型公共建筑、体育场馆、桥梁到钢结构
厂房以至民用建筑，钢结构以其多方面的优点受到越来越多的建设单位和设计单位的青睐。而随着钢结
构的普遍采用，特别是近年来多次钢结构工程的破坏或倒塌事故，以及*初的一批钢结构工程逐渐达到设
计年限，对现有钢结构进行定期的安全性评定是非常必要且紧迫的。2 鉴定的目的钢结构鉴定的目的主
要有下列几点：检测结构的质量，说明结构的可靠性；判断旧结构的实际承载能力，为改建扩建工程提
供依据；找出事故的原因，作为今后的教训和借鉴；处理工程事故，提供技术依据。3 鉴定前的准备工
作鉴定前的准备工作包括资料的调查和检测方案的编制，至少应包含下列内容：查看原设计图和竣工图
、工程地质报告、历次加固和改造设计图、事故处理报告、竣工验收文件和检查观测记录等；调查原始
施工情况；向使用方询问建筑物的使用情况；根据已有资料与实物进行初步核对、检查和分析；填写初
步调查表；制定检测方案，确定必要的实测、试验和分析等的工作大纲。实际工作中对于一些早期的钢
结构工程，由于当时设计规范的不配套，所以基本上没有任何的设计资料，此时图纸的绘制就是鉴定前*
重要的工作，直接关系到承载力的运算和危险点的定位。4

仪器
操作，目的是将结构或构件划分为：明显有问题，不需要进一步检测；怀疑，需要进一步检测；不存在
问题或问题轻微，不需要进一步检测等三种类型并对一些明显的不符合规范的构造连接和危险点进行记
录。5 鉴定检测鉴定检测的重点是鉴定检查中结果怀疑，需要进一步检测的结构或构件，当然，对另外
两种结构或构件也应有一定的抽测数量以保证结果的准确性，特别是当要考虑危险构件对结构整体承载
力的影响时，对明显有问题的构件必须做到全数检测。鉴定检测的数量可参照GB/T 50344-2004《建筑结
构检测技术标准》中的要求，构件数量少或结构简单时应尽量做到全数检测。鉴定检测的内容应包括钢
结构材料检测、钢结构构件的检测、钢结构连接与节点的检测等。5.1 钢结构材料检测钢结构材料检测直
接关系到结构承载力的验算，包括钢结构钢材、紧固件等的检测。对于钢结构钢材的检测，*准确的方法
是直接从结构上取样进行力学性能测试，而实际工作中，委托方出于安全的考虑，基本上都不能接受这
种破坏性的检测方式，此时只能考虑无损或局部破损的检测方法，目前比较成熟的方法有表面硬度法、



化学分析法等，其中表面硬度法又包括布氏硬度法、里氏硬度法等，硬度法对钢材基本无损伤而且操作
简单，是目前应用*普遍的方法，化学分析法仅需要在钢材上钻取一定量试样，属于局部破损方法，不过
化学分析法对检测人员的能力要求较高，过程复杂，应用的较少。当然，各种方法都有一定的局限性，
要取得准确的结果常常需要两种方法综合应用。紧固件的检测通常采用取样检测的方法。5.2 钢结构构件
的检测钢结构构件的检测包括构件的几何尺寸、构造、连接、偏差与变形、缺陷与损伤、材料性能等，
构件的检测通常采用目测、现场测量或常规无损方法，必要时可取样检测。构件的检测在相关标准中都
有明确的方法，需要强调的是构件腐蚀的检测，构件的腐蚀是钢结构鉴定中比较常见的问题，检测时，
标准规定采用钢丝刷、砂轮等方法去除表面的锈蚀层，用测厚仪检测构件厚度，和构件原始厚度比较进
而判断锈蚀的程度。这种方法的缺陷在于，一方面，仅考虑了外表面的锈蚀，对于处于高湿度环境（如
游泳馆）的薄壁杆件来说，如果由于焊接质量或其它原因造成杆件内部暴露在外部环境中时，杆件内部
的锈蚀通常比外壁更严重，因为外壁有防锈处理而内壁没有，所以，杆件锈蚀的测定要根据其它项目的
检测结果综合来考虑，必要时，应采用在杆件表面钻孔的方法进行检测。另一方面，没有考虑锈蚀的发
展情况。钢结构的锈蚀是一个动态的过程，锈蚀既然存在就必然会继续发展，仅靠一个当前值并不能说
明问题，正确的做法应该是从锈蚀*严重的区域向边沿测量，结合环境变动时间，锈蚀可能出现的时间，
锈蚀程度，锈蚀的发展等因素给出构件破坏或变化为危险点的时间，为客户提供参考，而不能仅凭当前
的结果就认为构件是安全的。5.3 钢结构连接与节点检测钢结构连接与节点检测包括焊接的检测、紧固件
连接的检测和螺栓球（焊接球）节点的检测等，焊接的检测通常采用目测加无损探伤的方法，包括表面
焊接的缺陷和内部的超声射线探伤等。紧固件连接采用目测锤击等方法检测，仅在对材料强度有怀疑时
才采用取样检测的方法。螺栓球（焊接球）节点的检测采用目测加无损探伤的方法，探伤的部位为连接
的套筒和封板焊缝等，必要时可取样进行节点承载力检测。6 鉴定结果钢结构的鉴定结果按GB
50292-1999 规定，采用安全性（承载能力、构造、位移或变形、锈蚀）等级、正常使用性（位移、锈蚀
、长细比）等级并按构件、子单元、鉴定单元三个层次进行评定，应该说这种评价方法是比较全面的，
但笔者认为也存在不足之处，首先，安全性和正常使用性存在很多共同之处，如位移、锈蚀等，未免繁
琐而且体现不出重点，影响结构安全的构造连接、位移变形、锈蚀等，已经参与了承载能力的验算，在
安全性评价中就不应该再考虑。其次，正常使用性应该考虑影响使用的变化的因素，而不应该考虑不变
的因素如长细比。最后，应强化耐久性方面的评价，如锈蚀、涂层等，不能仅给出一个静态的当前鉴定
结果而且应提出结构的耐久年限的评估。

钢结构厂房安全检测实例分析：

1 事故工程概况

某公司原料车间厂房工程, 总建筑面积为3 628. 8 m2 ,采用门式刚架轻钢结构,总长72 m ,跨度为50. 4 m
,高跨总屋面坡度α= 5°,纵向柱距9～12 m ,基础采用独立基础, 基础上浇筑了高度为2. 5
m的钢筋混凝土柱,柱子上部预埋钢板,并用螺栓与上部钢柱连接,钢柱高度为8. 95 m。2008
年初,连续降雪使得该厂房某日夜间发生了突然倒塌。

2 事故原因调查

2. 1 事故现场情况

该厂房的屋面板和檩条均已发生严重的失稳破坏,钢梁采用实腹式H 形等截面Q235
钢,局部锈蚀比较严重,已经发生了不同程度的扭曲破坏,局部有些地方已撕裂断开。钢柱采用实腹式H
形等截面Q235 钢,破坏主要是柱头处的翼缘局部屈曲失稳,柱脚处破坏也较为严重,预埋钢板锈蚀严重,且有
局部部位已被撕裂。

2. 2 结构受力分析

根据文献[ 1 ,2 ] ,该厂房的屋面恒载主要指屋面压型钢板和檩条的自重,取为0. 15 kN/ m2
(未考虑屋面的保温层) ,活载包括屋面活载、雪载和风载,屋面活载取为0. 5 kN/ m2 。雪荷载应为



Sk = μr So (1)

其中, Sk 为雪荷载标准值(kN/ m2 ) ;μr 为屋面积雪分布系数; So 为基本雪压(kN/ m2 )
。基本雪压由文献可查得,厂房所在地区为0. 4 kN/ m2
。根据检测所得资料可知该地区在厂房倒塌期间的雪载容重已达到2. 6 kN/ m2 ,干雪容重为1. 8 kN/ m3
,屋面积雪厚度已达40 cm 左右,下部积雪容重较大,上部为干雪分析时加权平均积雪容重取为2. 0 kN/ m3 ,
故雪载为2. 0 ×0. 4 = 0. 8 kN/ m2 。风荷载应为

ωk =βzμsμzω0 (2)

其中,ωk 为风荷载标准值(kN/ m2 ) ;βz 为高度Z 处的风振系数;μs 为风荷载体型系数;μz
为风压高度变化系数;ω0 为基本风压(kN/ m2 ) 。其中风荷载标准值由文献中查得, 取为0. 35 kN/ m2 。

2. 3 分析结果

分析采用PKPM 中STS 门式刚架计算模块。根据以上荷载对结构进行整体分析, 由分析结果可得:

(1) 采用斜卷边Z 形冷弯型钢Z285 ×100 mm ×20 mm ×2. 0 mm 的檩条截面强度(N/ mm2 ) :Sgmmax = 856.
080 > 205. 000 ,整体稳定应力(N/ mm2 ) :f stab = 4 924. 223 > 205. 000。

(2) 钢梁为变截面H
型钢,经计算得出刚度和考虑屈曲后的强度均不满足要求,强度方面考虑屈曲后强度计算应力比= 2. 602 > 1.
0 ,刚度方面平面外稳定应力(N/ mm2 ) = 432. 23 > f = 215. 00 。

(3) 钢柱为等截面H 型钢,经计算得出柱的强度和刚度均不满足要求,考虑屈曲后强度计算应力比= 2. 226 >
1. 0 , 平面内稳定计算应力(N/ mm2 ) = 336. 37 > f = 215. 00 ,平面外稳定计算应力(N/ mm2 ) = 366. 50 > f =
215. 00 。

3 整体倒塌原因分析

由计算结果和厂房倒塌现场情况综合来看,二者之间是非常吻合的,当然雪载过大也是厂房倒塌的一个非常
重要的原因,然而厂房的倒塌也有其必然性:首先檩条的截面选取和构造措施均不满足规范要求,12 m
跨的檩条却未设置一道拉杆,这是规范中所不允许的。另外由检测资料可得该厂房钢梁和钢柱采用焊接H
型钢,且腹板厚度均为4 mm ,虽符合规范要求,但对于该厂房如此大的跨度取规范所要求的下限值强度储备
是不够的,且存在较大的变异性。再者该钢结构厂房的钢柱是通过预埋件与混凝土柱连接的,且混凝土柱高
度较大, 这种传力方式是不合理的 。

根据检测提供的资料和计算分析,可以如下模拟出厂房倒塌的一系列过程,首先雪载过大是导致厂房倒塌的
直接原因,连续的降雪使得雪载达到甚至已经超过规范上规定的50 年一遇的雪压,屋面板上厚重的积雪使
得厂房的雪载不断加大,再加上该厂房檩条的设计不当,导致该檩条发生失稳破坏,檩条破坏后使得钢梁所
承受荷载骤然增大直至发生破坏,钢梁破坏后带动钢柱倾斜,使得钢柱在梁柱交接处翼缘失稳破坏和柱脚处
的撕裂。再加上厂房整体未设置充分的构造措施提高其整体受力性能,使得厂房瞬间发生整体倒塌。

4 事故预防措施

由检测资料可得该厂房所采用的钢材、混凝土、螺栓等材料均满足要求,可见该厂房在建造虽注重对材料
质量的控制把关, 却在结构设计方面认识不足,局部部位的设置没有按照规范要求,缺少相应的构造措施 。

如果设计时按照规程中对构件截面尺寸选取和相关构造措施的要求
,使得厂房形成一个良好的受力整体,该厂房的倒塌是完全可以避免的。虽然雪载已经超出规范规定 ,但由
于设计时存在着一定的安全储备,因此降雪期间如若再及时清除屋面积雪的话,厂房是不会发生如此事故的
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