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产品详情

聊城市钢结构承重检测鉴定技术机构

1工程概况某熔炉厂房一期工程为多层钢框架结构，桩基彩钢板屋面，平面布置呈矩形，南北向长124．5
In，东西向长54．5 In，建筑面积14 675．7 In ，于2003年完工，现处于正常使用期。由于施工过程缺少必
要的质量监督，为安全起见，遂委托某房屋安全鉴定站对该厂房结构的安全性进行鉴定。

2 现场检测2．1 使用现状及资料查看该建筑建于2003年，建成后作为生产车间正常使用至今未改变功能
，现场检查中未发现超载等违规使用现象；某市建设工程质量检测中心出具的工程用材检测报告显示结
果均为合格。2．2 地基基础由于该房屋建成已有1O年，从上部主体结构构件及散水部位的外观检查来看
，暂未发现由于地基基础不均匀沉降或地基承载力不足引起的变形裂缝及损伤，地基基础工作正常。2．
3 上部承重结构2．3．1 结构布置和构造依据GB／T 50344—2004(建筑结构检测技术标准》[3 现场对照设
计图纸对该建筑的结构布置、支撑情况、节点连接等进行了检查。该建筑为地下1层、地上2层、局部夹
层；钢结构；夹层标高分别为3．353，7．010，11．951 m；多跨连续门式刚架结构；梁柱节点为刚接，
柱脚节点为铰接，主次梁节点为铰接；基本柱距为9．5m，其余柱距大小不等，最大跨度9．5 ITI。钢柱
在基础顶面标高处与混凝土基础短柱采用4个地脚螺栓连接，双螺帽紧固，地脚螺栓规格共有3种，分别
为M30、M36和M45；上部主体结构采用轧制H 型钢柱和轧制H 型钢梁刚接(设计强度等级为SS400，相当
于Q235)，通过1O种不同类型的刚性节点和10．9级M22、M24扭剪型高强螺栓把不同规格钢柱、钢梁连
接起来。经检查，钢梁钢柱节点连接符合设计要求，高强螺栓规格和数量均符合设计要求，螺栓连接安
全可靠；参照图纸逐一对柱间支撑、墙梁、屋面支撑等构件进行检查，各节点构造做法及支撑系统设置
均与设计图纸相符。检查发现，地下1层钢梁涂装层部分脱落、钢梁普遍出现锈蚀。对钢梁、钢柱的加劲
肋设置情况进行了检查，检查结果表明加劲肋设置位置符合规范要求，加劲板尺寸及钢板厚度均符合设
计要求。经查看设计图纸，楼面做法为钢承板混凝土复合楼板，板底设1．6
mm厚山型镀锌钢板，上铺设150 mm厚C30混凝土，内设双向双层钢筋网，20 mm
厚细石混凝土找平层，完成后平均总厚度约为175 mm。经检查，楼板未发现明显裂缝、变形和松动等缺
陷，节点连接安全可靠，符合设计要求。3检测分析1)该幢建筑基础布置符合设计图纸要求，上部结构未
出现由于地基基础承载能力不足以及不均匀沉降引起的裂缝或损伤，地基基础工作正常，根据GB 50144
—2008<<工业建筑可靠性鉴定标准》l6]，本工程地基基础安全性等级评为A级。2)该幢建筑所抽检钢结
构构件的钢板强度满足设计要求，所抽检钢构件的截面尺寸、钢板厚度、焊缝质量基本符合设计要求，
根据GB 50144—2008，该钢结构上部承重结构按构件的安全性等级评为B级。对钢结构的上部结构布置、



支撑、连接构造等的检查可知，该钢结构的结构布置、支撑情况、节点连接、构造等基本符合设计图纸
要求，结构布置合理，形成完整系统，传力路线正确，各结构构件间的连接基本无松动、变形或残损，
符合规范要求，根据GB50144—2008，该钢结构上部结构整体性等级评为B级。经检查，该建筑的侧向位
移满足相关规范的要求，结构侧向位移评为B级。综合看来，钢结构上部承重结构的安全性等级评为B级
。3)该钢构围护系统基本符合设计图纸要求，整体性较好，构造连接可靠，墙面无明显侧向位移，墙面
和屋面结构无损伤、渗漏等现象，根据GB 50144—2008，该钢结构围护结构系统承重结构部分评为A级。
4)综合该建筑地基、上部承重结构、围护系统，同时考虑部分节点为隐蔽工程，根据GB
50144—2008，该建筑安全性综合评定为二级。

钢结构承重检测鉴定的主要内容：1、鉴定的目的钢结构鉴定的目的主要有下列几点：检测结构的质量，
说明结构的可靠性；判断旧结构的实际承载能力，为改建扩建工程提供依据；找出事故的原因，作为今
后的教训和借鉴；处理工程事故，提供技术依据。2、鉴定前的准备工作鉴定前的准备工作包括资料的调
查和检测方案的编制，至少应包含下列内容：查看原设计图和竣工图、工程地质报告、历次加固和改造
设计图、事故处理报告、竣工验收文件和检查观测记录等；调查原始施工情况；向使用方询问建筑物的
使用情况；根据已有资料与实物进行初步核对、检查和分析；填写初步调查表；制定检测方案，确定必
要的实测、试验和分析等的工作大纲。实际工作中对于一些早期的钢结构工程，由于当时设计规范的不
配套，所以基本上没有任何的设计资料，此时图纸的绘制就是鉴定前最重要的工作，直接关系到承载力
的运算和危险点的定位。3、鉴定检查鉴定检查是鉴定过程的开始，是对结构的普查。此过程主要采用目
视的方法，辅助一些简单的仪器
操作，目的是将结构或构件划分为：明显有问题，不需要进一步检测；怀疑，需要进一步检测；不存在
问题或问题轻微，不需要进一步检测等三种类型并对一些明显的不符合规范的构造连接和危险点进行记
录。4、鉴定检测鉴定检测的重点是鉴定检查中结果怀疑，需要进一步检测的结构或构件，当然，对另外
两种结构或构件也应有一定的抽测数量以保证结果的准确性，特别是当要考虑危险构件对结构整体承载
力的影响时，对明显有问题的构件必须做到全数检测。鉴定检测的数量可参照GB/T 50344-2004《建筑结
构检测技术标准》中的要求，构件数量少或结构简单时应尽量做到全数检测。鉴定检测的内容应包括钢
结构材料检测、钢结构构件的检测、钢结构连接与节点的检测等。4.1 钢结构材料检测钢结构材料检测直
接关系到结构承载力的验算，包括钢结构钢材、紧固件等的检测。对于钢结构钢材的检测，最准确的方
法是直接从结构上取样进行力学性能测试，而实际工作中，委托方出于安全的考虑，基本上都不能接受
这种破坏性的检测方式，此时只能考虑无损或局部破损的检测方法，目前比较成熟的方法有表面硬度法
、化学分析法等，其中表面硬度法又包括布氏硬度法、里氏硬度法等，硬度法对钢材基本无损伤而且操
作简单，是目前应用最普遍的方法，化学分析法仅需要在钢材上钻取一定量试样，属于局部破损方法，
不过化学分析法对检测人员的能力要求较高，过程复杂，应用的较少。当然，各种方法都有一定的局限
性，要取得准确的结果常常需要两种方法综合应用。紧固件的检测通常采用取样检测的方法。

4.2 钢结构构件的检测钢结构构件的检测包括构件的几何尺寸、构造、连接、偏差与变形、缺陷与损伤、
材料性能等，构件的检测通常采用目测、现场测量或常规无损方法，必要时可取样检测。构件的检测在
相关标准中都有明确的方法，需要强调的是构件腐蚀的检测，构件的腐蚀是钢结构鉴定中比较常见的问
题，检测时，标准规定采用钢丝刷、砂轮等方法去除表面的锈蚀层，用测厚仪检测构件厚度，和构件原
始厚度比较进而判断锈蚀的程度。这种方法的缺陷在于，一方面，仅考虑了外表面的锈蚀，对于处于高
湿度环境（如游泳馆）的薄壁杆件来说，如果由于焊接质量或其它原因造成杆件内部暴露在外部环境中
时，杆件内部的锈蚀通常比外壁更严重，因为外壁有防锈处理而内壁没有，所以，杆件锈蚀的测定要根
据其它项目的检测结果综合来考虑，必要时，应采用在杆件表面钻孔的方法进行检测。另一方面，没有
考虑锈蚀的发展情况。钢结构的锈蚀是一个动态的过程，锈蚀既然存在就必然会继续发展，仅靠一个当
前值并不能说明问题，正确的做法应该是从锈蚀最严重的区域向边沿测量，结合环境变动时间，锈蚀可
能出现的时间，锈蚀程度，锈蚀的发展等因素给出构件破坏或变化为危险点的时间，为客户提供参考，
而不能仅凭当前的结果就认为构件是安全的。4.3 钢结构连接与节点检测钢结构连接与节点检测包括焊接
的检测、紧固件连接的检测和螺栓球（焊接球）节点的检测等，焊接的检测通常采用目测加无损探伤的
方法，包括表面焊接的缺陷和内部的超声射线探伤等。紧固件连接采用目测锤击等方法检测，仅在对材
料强度有怀疑时才采用取样检测的方法。螺栓球（焊接球）节点的检测采用目测加无损探伤的方法，探
伤的部位为连接的套筒和封板焊缝等，必要时可取样进行节点承载力检测。5、鉴定结果钢结构的鉴定结
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果按GB 50292-1999 规定，采用安全性（承载能力、构造、位移或变形、锈蚀）等级、正常使用性（位移
、锈蚀、长细比）等级并按构件、子单元、鉴定单元三个层次进行评定，应该说这种评价方法是比较全
面的，但笔者认为也存在不足之处，首先，安全性和正常使用性存在很多共同之处，如位移、锈蚀等，
未免繁琐而且体现不出重点，影响结构安全的构造连接、位移变形、锈蚀等，已经参与了承载能力的验
算，在安全性评价中就不应该再考虑。其次，正常使用性应该考虑影响使用的变化的因素，而不应该考
虑不变的因素如长细比。最后，应强化耐久性方面的评价，如锈蚀、涂层等，不能仅给出一个静态的当
前鉴定结果而且应提出结构的耐久年限的评估。
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