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机厂家直销
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座904室

联系电话  13651649748

产品详情

一、解决空压机泄漏和用气方式

据权威机构检测，空压机所消耗的电能仅有10%转化成压缩空气，剩下的90%转化为热能，由此可见，压
缩空气比电费还要贵十倍，但是往往我们都忽略了这一点。 在大多数的工厂，到处都能听到漏气的声音
，但是根本没有人理会，如果我们把泄漏问题解决了，就节省了大量的能源，因此，当听到漏气时，要
及时采取相应的措施。

还有一些工厂在用气方式上存在很大的误区，比如在线路板生产厂家，大多数电镀线上都要用振动来增
加对小孔的电镀能力，有些厂家偏好采用气振来达到此目的，殊不知，这样做比采用电振的方式要多消
耗十倍以上的电力。

因此，空压机的节能，在及时治理漏气问题的同时还要避免不当的用气方式。

二、节能改造空压机

对空压机的节能改造方式主要有以下三种 1.变频调速方式

采取变频调速方式来降低空压机电动机的轴功率输出。改造之前，空压机的压力达到设定压力时，即会
自动卸荷；改造之后，空压机并不卸荷，而是通过降低转速来降低压缩机时的产气量，维持气网需要的
最低压力。这里有两个地方可以节能：

（1）减少压缩机从卸荷状态到加载状态这一突变过程带来的电能消耗。

（2）电机的运转频率降低至工频以下，使电机轴的输出功率减少。以上两种方式都不同程度的降低了空



压机在运行过程中的能源消耗，但是空压机在工作过程中产生如此大的热能而让它白白地散发到空气中
去，却在很长的时间内未得到用户的普遍重视，这不能说不是一个极大的遗憾。

2.集中控制方式

对多台空压机采取集中控制方式。根据用气情况自动控制空压机的运行台数，改造之前，空压机开启的
台数是固定的。

（1）若用气量进一步减少，性能好的空压机则会自动停机。在（1）的情况下，空压机即使是在卸载情
况下也是要消耗电能的。改造后，便可停掉相应台数的空压机，运行台数减少了，无疑就节约了用电。

（2）当用气减少到一定量时，空压机是通过减少加载时间来减少产气量。

3.空压机热能回收

空压机热能回收是一项非常环保的节能方式。

热能回收装置工作原理

空压机的高温油经过热交换器把热量传递到冷却水中，冷却水被加热后流到保温贮水桶中，这样就可达
到热能回收的目的。

4.使用空压机节能控制器，该产品采用高品质材料与组件，运用最新的微电脑模糊化控制技术研制而成
。并具备可现场多路采集空压机温度和环境温度以及客户用气量，自动识别并控制停机时间等功能。

晶S350变频器在空压机节能改造的应用?

编辑

一、空压机工作原理

空气压缩机是一种利用电动机将气体在压缩腔内进行压缩并使压缩的气体具有一定压力的设备。在工业
生产中有着及其广泛的应用，在各种行业中它担负着为工厂中所有气动元件，各种气动阀门提供气源的
职责。因此，空压机运行状况的好坏直接影响工厂的生产工艺。空压机的的种类很多（主要分为螺杆式
，活塞式，其中螺杆式应用最广），但其供气的控制方式都是采用加、卸载的方式。

◎活塞式空压机工作原理

活塞式空压机是由电动机带动皮带轮通过联轴器直接驱动曲轴，带动连杆与活塞杆，使活塞在压缩机气
缸内作往复运动，完成吸入、压缩、排出等过程,将无压或低压气体升压，并输出到储压罐内。其中，活
塞组件，活塞与汽缸内壁及汽缸盖构成容积可变的工作腔，在曲柄连杆带动下，在汽缸内作往复运动以
实现汽缸内气体的压缩。

◎螺杆式空压机工作原理

螺杆式空压机是由一对相互平行啮合的阴阳转子(或称螺杆)在气缸内转动，使转子齿槽之间的空气不断
地产生周期性的容积变化，空气则沿着转子轴线由吸入侧输送至输出侧，实现螺杆式空压机的吸气、压
缩和排气的全过程。空压机的进气口和出气口分别位于壳体的两端，阴转子的槽和阳转子的齿被主电机
驱动而旋转。



二、空压机节能改造的必然性

用途

且大多数空压机是连续运行，由于一般空压机的电机本身不能根据压力需求的变动来实现降速，使电机
输出功率与现场实际压力需求量相匹配，导致在用气量少的时候仍然要空载运行，造成巨大的电能浪费
。据统计，空压机占大型工业设备(风机、水泵、锅炉等)几乎所有的耗电量的15%。空压机的节能改造势
在必行 。

另外，空压机还存在以下几个问题：

1、气压超过上限压力时空压机卸载及卸载后电机空转浪费大量的电能。

2、频繁加卸载造成对电网的冲击，同时也造成机械的磨损加大，缩短机械寿命。

3、气量无法保持恒压。当用气量不断变化时，供气压力不可避免产生波动，使用气精度达不到工艺要求
，影响生产效率及产品品质。

综上所述：若能采用变频调速技术，当流量需要量减少时，就可以降低电动机的转速，从而较大幅度减
小电动机的运行功率，实现节能的目的。

三、S350变频恒压控制系统

1、系统特点

S350变频调速系统将管网压力作为控制对象。压力值由变频器面板给定（S350有多种给定通道），可根
据用气设备的实际需要，在空压机的最高允许工作压力内自由设定。装在储气罐出气口的压力变送器将
储气罐的压力转变为4~20mA电流信号送给S350内置PID调节器，与压力给定值进行比较，并根据差值的
大小控制变频器的输出频率，调整电动机的转速，从而使实际压力始终维持在给定压力。S350内置PID具
有稳定性高、调试简单的特点。

2、节能效果

采用该系统改造后，压缩机组的供气量与系统所需量动态匹配，压缩机电机转速会随着系统用气量的不
同而进行调节，避免了电机空转以及频繁的加卸载所带来的能量损耗，电机的输入功率大大降低，节电
效果显著。对于对空气机来说，供气量Q 与转速N
成正比，气压F与转速N的二次方成正比，而轴功率与转速N 的三次方成正比，见下表：

频率值Hz

50

45

40

35

30

25



供气量Q%

100

90

80

70

60

气压F%

81

64

49

36

轴功率P%

73

51

34

22

13

理论节电率N%

0

27

66

78

87

一般来说，对于连续用气的空压机系统，随用气量的变化，电动机运行频率在25-50Hz
之间动态调节，除去电机及其它损耗，系统的节电率可达18%～35%。

3、综合效益



①运行成本降低：空压机的运行成本由三项组成：初始采购成本、维护成本和能源成本。其中能源成本
大约占压缩机运行成本的70%。通过降低能源成本30%，再加上变频起动后对设备的冲击减少，维护和维
修量也跟随降低，所以运行成本将大大降低。

②提高压力控制精度：变频控制系统具有精确的压力控制能力。通过使空压机的空气压力输出与用户空
气系统所需的气量相匹配，可以使管网的系统压力保持恒定，有效地提高了供气的质量。

③延长压缩机的使用寿命：变频器有软启动功能，可减少起动时对压缩机和机械部件所造成的冲击，增
强系统可靠性，延长压缩机使用寿命。同时减少空压机启动对电网的冲击。

四、变频系统设计中注意事项

1、空压机是大转动惯量负载，很容易引起V/F控制方式的变频器在启动时出现过电流，因此应选用大启
动转矩、过载能力强的矢量变频器。S350系列的过载能力达到180%，启动转矩0.5HZ可输出150%，可保
证设备可靠稳定地运行及恒压供气的连续性。

以江门某厂实例：该厂使用凯撤牌空压机、电机22KW，配S350 22KW通用矢量型变频器。设定加速时间
为15S、减速时间为6S，在0.7Mpa时仍然能正常启动运行（上限0.8Mpa）。

启动压力

启动电流A

运行电流A

0Mpa

33

0.6Mpa

42

38

0.7Mpa

55

2、空压机不允许长时间低频运行，若空压机转速过低，一方面会使空压机的工作稳定性变差，另一方面
也使缸体的润滑条件变差、磨损加大，进而导致喷油现像。所以，空压机工作的下限频率应不低于20HZ
，且减速时间应尽量短。S350电压波动范围±15%、耐压高、减速时间短，可避免因减速时间过长而产生
的喷油现象。

3、在满足生产工艺的要求下，压力设定越低越好。因为空压机的压力越高，所需电动机轴功率就越大，
耗电量就越多。

4、出气口释放阀全部关闭，取消用出气口释放阀调节供气量的方式，以避免由此导致的电能浪费。

节能监控系统空压机节能改造的应用



空压机在工作中，由于负载的不稳定导致供气管网压力的波动，进而导致空压机的频繁加卸载。而空压
机卸载不产气的同时会消耗满载能耗的70%的能耗。节能监控系统利用智能算法，控制空压机运行，使
空压机匹配负载、按需供气。

系统功能：

空压机群管理功能：

依据用气情况合理控制空压机运行数量，平衡空压机运行时间，该系统具备自学习能力，不断优化运行
方式，实时检测空压机排气压力温度、运行状况，可以手动控制空压机，对空压机运行异常进行报警，
对空压机运行情况进行记录、存储、查询，生成日报表、月报表、年报表。

空压机辅控功能：

通过调节单台空压机运行，稳定压缩空气系统整体压力，同时记录相关数据，生成报表。

干燥机联控功能：

控制干燥机运行数量、时间，根据产气量合理匹配干燥机启停，控制干燥机入口电动截止阀。

气体流量计量管理功能：

实时监测压缩空气管网压力、流量、露点，压力异常时进行报警，对用气情况记录、存储、查询，生成
日报表、月报表、年报表，任意时间内进行成本核算。

电力计量管理功能：

实时监测空压机用电电流、电压、功率因数，对用电情况记录、存储、查询，生成报表，任意时间内进
行用电成本核算。

空压机房设备维保管理功能：

空压机房内设备维护保养记录管理，相关设备维护定时提醒。

管道供气节能管理功能：

安装管道供气节能管理单元，对气体流量高精度控制，实时控制高压气体溢流量，对溢流情况记录、存
储、查询，生成报表。

冷却水循环监控功能：

实时监测冷却水压力、温度，根据冷却水用量调整水泵运行冷却水异常报警，对用水量情况记录、存储
、查询，生成报表，对任意时间内冷却水成本进行核算。

冷却水阀门联控功能：

根据空压机运行情况对冷却水阀门进行控制。

节能效果： 使用该系统后，空压机空载率降低，管网压力波动减小，空压机运行稳定，平均节能30%
。



综合效益： 使用该系统后，空压机运行数据得以实时显示，同时自动控制空压机的运行与启停，避免了
人工操作带来的风险。除节能效果外，同时提高了压缩空气系统的管理水平与自动化水平。
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