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硅烷偶联剂的发展

随着人们对环保和节能意识日益增强， 近年来全球风靡绿色轮胎 ，
在减少轮胎滚动阻力的同时还具有较强的抗湿滑性， 成为轮胎工业发展趋势，
硅烷偶联剂如何降低轮胎滚动阻力成为橡胶工业研究热点， 一方面是橡胶本身结构改变，
如溶聚丁橡胶开发与应用;
二是采用白炭黑填充橡胶制备轮胎具有以往炭黑所没有的良好的低滚动阻力和抗 湿滑性， 白炭黑的分散
性及其他性能的发挥就必须与硅烷偶联剂并用。因此可以说硅烷偶联剂是继白炭黑成为橡胶补强剂之后
发展起来的一种新型助剂。硅烷偶联剂可以有效的将白炭黑填料与 橡胶分子有机地结合起来，
从而提高橡胶制品的加工性能和力学性能。随着橡胶和轮胎工业的快 速发展， 近10
年来硅烷偶联剂成为发展最快的偶联剂之一，硅烷偶联剂a174，
硅烷偶联剂尤其是在丁橡胶、天然橡胶和顺丁橡胶等轮胎主要用橡胶方面应用进展较快。

硅烷偶联剂Si-69的合成方法

由于原料及生产工艺的不同，硅烷偶联剂Si-69的生产有多种方法，但主要的合成方法和原理有如下几种:

（1）接合成法

直接合成法是应用较早的合成Si-69的方法，合成原理如式。此法具有合成步骤简单、不受化钠中杂质的
干扰等特点。但其也同样具有原料来源困难、对设备耐烛性要求高、生产成本较大等缺点。硅烷偶联剂
随着有机硅化学产品的开发和合成工艺的改进，直接合成法的使用会逐渐被其它方法所替代。



(EtO)3Si(CH2)3SH+Cl2S2 →[(EtO)3Si(CH2)3]2S4+HCl (1)

（2）碱金属合成法

此类方法是目前生产Si-69最为常用的方法之一，又被业内人士称为"无水合成法”。反应体系一般需氮气
保护，硅烷偶联剂厂家报价，以无水乙醇为反应介质。碱金钠首先与无水乙醇反应，硅烷偶联剂厂家批
发，制得乙醇钠;然后在一定温度和压力下加入硫磺，生成多琉化钠；再加入(EtO) 3Si(CH2)3X (X为南元
素)反应，制得产品。合成原理如式(2)。此法具有合成条件温和、对设备要求较低、产率较高、产品性状
稳定、无污染等优点，缺点是反应原料碱金属价格昂贵、反应条件控制较为严格等。

(EtO)3 Si(CH2)3X+Na2S+Na+S → [(EtO)3Si(CH2)3]2S4+NaX (2)

（3）相转移催化剂法

此法又称为“水相合成法”，反应是在水溶液中先使琉化钠和硫粉反应生成多硫化物，然后加入相转移
催化剂混匀，再加入(EtO)3 Si(CH2)3X反应，制得产品。

硅烷偶联剂与玻璃纤维的结合

如果硅烷偶联剂与玻璃纤维的结合操作正确的话属于硅烷偶联剂化学结合。

一般地，使用硅烷偶联剂之前需要用酸或者等离子体处理玻璃表面，硅烷偶联剂使得表面羟基暴露出来

之后，硅烷偶联剂之间、硅烷偶联剂和玻璃表面羟基之间同时进行缩合，得到和玻璃表面化学结合的一
层膜。

当然，硅烷偶联剂，如果之前对于玻璃的前处理不足的话，那么硅烷偶联剂之间的缩合就会占更大比重
，硅烷偶联剂同玻璃表面的化学键就会显著减少，从而降低的稳定性。

能德新材料(图)-硅烷偶联剂厂家批发-硅烷偶联剂由南京能德新材料技术有限公司提供。能德新材料(图
)-硅烷偶联剂厂家批发-硅烷偶联剂是南京能德新材料技术有限公司（www.capatuechem.com）今年全新升
级推出的，以上图片仅供参考，请您拨打本页面或图片上的联系电话，索取联系人：周震。
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