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减压膜蒸馏（Vacuum membrane distillation，VMD）  

减压膜蒸馏又称真空膜蒸馏，是在膜的透过侧用真空泵抽真空，以造成膜两侧更大的蒸汽压差。传质的
前三步与直接接触膜蒸馏相同，第四步透过蒸汽被真空泵抽至外置的冷却器中冷凝，减压膜蒸馏比其他
膜蒸馏过程具有更大的传质通量，所以近几年来受到比较大的关注。

膜蒸馏领域的“大膜法师”

北京中科瑞升资源环境技术有限公司专注于水处理零排技术研发及应用，是国内系统化解决高盐废水、
酸性废水、物料浓缩、重金属污染等高难废水零排处理的环境服务商。主营产品包括：膜蒸馏，膜蒸馏
工艺，膜蒸馏系统，低温浓缩，废酸，膜蒸馏设备公司，废酸回收，三氯化铁浓缩，氯化亚铁浓缩，氯
化钙浓缩结晶，氯化铵浓缩，中药浓缩，高盐废水，含盐水，卤水浓缩，低浓度卤水浓缩，氯化钠浓缩
，氯化钠溶液处理，蒸馏，蒸发，结晶，盐溶液，盐回收等等。

膜蒸馏设备膜蒸馏设备公司



三十年前的机缘巧合

中国人习惯把一些解释不了的东西称作缘分，或者是命。

1987年，吕晓龙的命运就因为一些解释不了的东西做出了改变。

那年毕业前，因为实习时在南京待过而喜欢上了那座城市，吕晓龙在毕业分配时选择了南京的一所高校
。

后来，他的导师去天津纺织工学院参加一个研究生的答辩，了解到这所学校有一个研究所是专门搞膜的
，而自己的学生吕晓龙对膜非常感兴趣，回来后便找他谈话。

“那就改志愿吧，邢台膜蒸馏设备，还挺麻烦的，改派遣证就改了半天。”吕晓龙轻描淡写地回忆。

“为什么非要改呢?”我问他。

“我是学高分子材料的，在学校里听说膜这个方向就挺感兴趣。”吕晓龙说，膜蒸馏设备怎么样，“我
天生就对膜感兴趣，这个也很奇怪啊，天生就有兴趣。”

“天生”，这真是最没有办法解释，却又是最重要、最充分的理由了。

但那时候搞膜，社会上没几个人知道。“我们到哪里谈工作，都要先跟人讲什么是膜，膜能干什么，再
根据他们的供应特点想着在哪个环节把膜加进去，把人家说通了才能做实验，让他们看到效果，确实比
老工艺提高不少，这才答应使用膜。一开始都是那么搞的。”

吕晓龙直言想不到今天膜行业会如此兴旺，几乎每一所高校都有搞膜的，新人新公司层出不穷，膜应用
领域也是越来越多。

如今，吕晓龙已成为国内膜行业的高等级教授，主持完成了无数国家等级重大项目，在膜的制造技术、
材料改性、提高产品质量和性能方面有着丰富经验。他还桃李满园，在国内大的膜研究或者生产单位处
处都会碰上他的学生⋯⋯

看着这些喧嚣繁华，吕晓龙总会时不时想起30年前的那场“机缘巧合”，想不到自己当年坚持的“天生
”，却赶了一场几十年后的热闹。

十年不变的研究方向

吕晓龙现在是天津工业大学生物化工研究所所长。这个研究所是在2006年成立的，成立之后就坚持了一
个研究方向——膜蒸馏。

吕晓龙对研究所的定位非常明确，不是以拿课题发文章为目的，而是要搞一种成熟的技术能用起来。“
最终检验技术的，一定是市场，所以科研仅仅是一个过程，目的是使用。”



十年毕其功于一役。吕晓龙对膜蒸馏的重视和期望可想而知。

“到目前为止，膜蒸馏在国际上都没有产业化，如果我们把它推出来，做到产业化应用这个技术，这算
国际先进的事情。”吕晓龙说他很有信心，因为到目前为止，膜蒸馏的研发水平，中国比国外还是先进
一点的。而在未来的一两年内，他们的研究成果应该能走到产业化这一步。

“那在这十年间你们要报科研成果该怎么办呢?”我问他。

“这个肯定会受影响。如果我的兴趣点总在变化，然后报个课题发表文章，再报个什么奖，那可能机会
更多点。但报奖那个东西，我觉得算是社会承认，但最终产品能为社会服务，这是较大的承认。”

世界发展日新月异，技术更迭也是如此。“一定是不断有新的材料出来，有新的膜工艺出来，像膜蒸馏
、反渗透、超滤、微滤，膜蒸馏设备多少钱，将来还会有新的工艺。具体到每一种膜，它本身的研究也
是永无止境的，比如强度越大越好，通透性越大越好。”吕晓龙说，“科学的乐趣就在这里，有很多东
西能干，值得你去干。”

想要了解更多优惠信息，赶快拨打图片上的电话吧！！！

膜蒸馏

北京中科瑞升资源环境技术有限公司专注于水处理零排技术研发及应用，是国内系统化解决高盐废水、
酸性废水、物料浓缩、重金属污染等高难废水零排处理的环境服务商。主营产品包括：膜蒸馏，膜蒸馏
工艺，膜蒸馏系统，低温浓缩，废酸，废酸回收，三氯化铁浓缩，氯化亚铁浓缩，氯化钙浓缩结晶，氯
化铵浓缩，中药浓缩，高盐废水，含盐水，卤水浓缩，低浓度卤水浓缩，氯化钠浓缩，氯化钠溶液处理
，蒸馏，蒸发，结晶，盐溶液，盐回收等等。

膜蒸馏的主要缺点

（1）膜成本高蒸馏通量小；(2)由于温度极化和浓度极化的影响，运行状态不稳定；(3)研究工作多处于
实验阶段，对传质和传热机理及参数影响的定量分析还很不够；(4)研究所用物料一般都是简单的水溶液
，对一些工业废水的研究甚少。

想要了解更多优惠信息，赶快拨打图片上的电话吧！！！

膜蒸馏设备怎么样-邢台膜蒸馏设备-北京中科瑞升资源环境由北京中科瑞升资源环境技术有限公司提供
。膜蒸馏设备怎么样-邢台膜蒸馏设备-北京中科瑞升资源环境是北京中科瑞升资源环境技术有限公司（w
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放设备价格的厂家，欢迎来电咨询。
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