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 旅游景区生活污水处理设备

随着城镇经济的不断发展和环境保护标准的不断提高，我国中小城镇污水处理能力日益增强，根据我国
住房与城乡建设部的新统计结果，截至2014年底，我国污水处理厂总数达5300余座，污水处理能力达1．
63亿m3/d，大多数污水处理厂由于建设时间较早，排放标准低，约50%以上的污水处理厂只能达到《城
镇污水处理厂污染物排放标准》(GB18918－2002)中的一级B标准要求，甚至还有将近25%的污水处理厂执
行二级标准。由于我国城市河道补水的重要来源是城镇污水厂出水，排入河道后，稀释能力小，若不提
高出水水质排放标准，将严重威胁城市生态环境。国家环保总局要求，对于污水处理厂出水作为城市景
观用水的此类污水处理厂，出水水质应达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》(GB18918－2002)中的一
级A标准，因此，对我国城镇污水处理厂进行提标改造势在必行。

旅游景区生活污水处理设备提标改造的必要性

1．1中小型污水处理厂现状

1．1．1设备老化程度高

由于资金投入力度不够等原因，导致污水厂设备在长期运行过程中，缺乏足够的维护和管理，导致设备
出现不同程度的老化和损坏，更有甚者出现设备无法运转，却得不到及时维修的情况，严重影响了污水
处理效率。

1．1．2处理能力和处理要求不匹配

随着城镇工业化进程的推进，排放污水中污染物种类愈加复杂，对排放标准的要求提高。很多污水处理
厂在早期设计过程中并未考虑到城市发展情况，设施处理量没有预留足够的远期处理量，不能满足现有
的处理要求。在现阶段对水质要求提高的形势下，中小污水处理厂应推进更新扩容改造。



1．1．3建厂初期调试不到位

工艺调试对于污水处理设备是否正常运行至关重要，关乎出水是否能够达标排放。很多污水处理厂建成
初期，忽略了工艺参数的调试，或者因为缺乏专业技术人员的种种原因，导致工艺调试不到位，致使污
水处理厂设备运行不畅，处理不达标，增加处理成本。

1．2污水厂出水稳定达标的难点及应对措施

1．2．1污水处理厂出水稳定达标的难点

①低碳源问题2009年抽样统计分析结果显示，我国60%的污水处理厂碳氮比低于4，碳氮比偏低影响反硝
化的完成。

②工业废水接入导致污水处理厂出水COD稳定达标困难。

③冬季低温问题导致污水处理厂出水TN难以达标。低温条件下，污水处理系统中微生物活性降低，数量
减少。太湖流域污水处理相关研究成果表明，冬季水温低于15℃时，对微生物活性、污泥硝化反硝化性
能以及生物脱氮效果影响较大，导致出水TN不达标。

1．2．2应对措施针对污水处理厂难以稳定达标的难点问题，现提出以下应对措施。

1．2．2．1提标改造技术方案中合理取舍预处理单元

当城镇污水处理厂有工业废水，由于工业废水间歇排放，水质水量波动大，为保证处理单元稳定运行，
前设调节池很有必要。若是印染废水或其他易引起pH值变化大的特殊废水，还要特别注意pH值的调节
，避免对水处理设备产生腐蚀。乡镇等小型污水处理厂规模小、水质水量变化大，通常在格栅后也常设
调节池。对于进水可生化性偏低的废水(B/C值＜0．3)，例如制药废水、印染废水、高浓度有机废水等，
应考虑设置厌氧水解池。利用兼性水解产酸菌，将难以生物降解的大分子有机物转化为易生物降解有机
物，提高可生化性，从而提高后续生物处理效率。

1．2．2．2提标改造同时要注重源头污染物的控制

加快雨污分流制排水体制的建设，新建城区严格采用雨污分流制排水系统，老城区采用合流制或截流式
合流制作为过渡时期的排水体制;接入城镇污水处理厂的污废水需严格按照国家、行业有关标准，防止对
污水厂污水、污泥处理系统分产生不良影响。对于进水碳源不足的污水处理厂，需重新考虑服务范围内
设置化粪池的合理性，适当放宽碳源充足的普通有机废水(如糖业废水、食品废水等)排入污水厂的水质
浓度。

1．2．2．3低温强化硝化和反硝化措施

王阿华等人研究表明，水温低于12℃时，污泥的反硝化速率和硝化速率比常温下减少了一倍，只有0．5
～1mg/h，0．6～0．8mg/h。一体化固定膜活性污泥IFAS、包埋硝化菌工艺是工程实际中常用的两种低温
下提高脱氮效果的方法。IFAS工艺常采用向好氧池中投加填料的方法，该工艺附着生物的硝化活性是活
性污泥的3倍以上;包埋硝化菌工艺受水温影响更小，投加率12%的情况下，硝化活性就达到了普通活性污
泥的3倍以上。

1．2．2．4合理使用化学除磷

针对碳源不足的情况，牺牲生物除磷，采用化学除磷，这种方法在北美已有非常成熟的案例。

旅游景区生活污水处理设备提标难点分析及解决思路



2．1中小型污水处理厂提标难点剖析

多数小型城镇污水处理厂受原水浓度、设备处理效率等因素影响，二级处理很难达到一级A标准，出水
指标从一级B标准提高到一级A标准。针对表中SS，提标改造时，增加深度处理工艺即可达到要求，增加
深度处理工艺的主要目的是去除二级出水中的SS，BOD5、COD也伴随SS的去除得到进一步的去除，但T
N、TP的无法通过简单固液分离进行去除，因为TN、TP是以溶解态形式存于二级出水，因此，城镇污水
处理厂提标改造的重点和难点是TN、TP、SS的去除。
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2．2中小型污水处理厂提标改造思路

①了解目前中小型污水处理厂提标改造技术的研究现状以及主要提标改造技术。

②根据污水厂运行现状分析提标难点。

③针对提标难点逐一分析探索并选择适宜本厂要求的强化生化处理方法。

④结合实际情况，选择合适的深度处理技术，进一步提升出水水质。

-生活生活污水处理设备、-生活区生活污水处理设备、-小区生活生活污水处理设备、-别墅区生活生活污
水处理设备、-矿区生活生活污水处理设备、-乡镇生活生活污水处理设备、-居民生活生活污水处理设备
、-农村生活生活污水处理设备、-一体化生活生活污水处理设备、-地埋式生活生活污水处理设备、-城市
生活生活污水处理设备、-城镇生活生活污水处理设备、-居民日常生活生活污水处理设备、-城镇生活污
水处理设备、-养老院生活生活污水处理设备、-农村生活污水处理设备、-住宅小区生活污水处理设备、-
村庄生活污水处理设备、-集镇生活污水处理设备、-部队生活污水处理设备、-旅游点生活污水处理设备
、-风景区生活污水处理设备、-车站生活污水处理设备、-办公楼生活污水处理设备、-商场生活污水处理
设备、-宾馆生活污水处理设备、-饭店生活污水处理设备、-机关生活污水处理设备、-高速公路生活污水
处理设备、-铁路生活污水处理设备、-工厂生活污水处理设备、-旅游景区生活污水处理设备、-居民住宅
生活污水处理设备、-微动力生活生活污水处理设备、无动力生活生活污水处理设备、地埋式一体化生活
生活污水处理设备、-城中村生活污水处理设备、-楼房生活污水处理设备、-服务区生活污水处理设备、-
宿舍生活生活污水处理设备、

3中小型污水处理厂提标改造技术措施

对现有中小型污水处理厂提标改造主要从三个方面着手:一是改造现有污水处理厂的二级处理工艺，主要
是强化生物处理单元;二是新建三级处理设施;三是新技术膜生物反应器(MBＲ)工艺的使用，新技术往往
无需三级即可达标或者满足回用水要求。

3．1生物处理工艺改造

对二级处理工艺进行改造，主要是为了提高脱氮除磷效果以及有机物的去除率，改造重点在生化池。对
于生化池的技术改造主要有两种:降低容积负荷和泥膜联用。

3．1．1降低生化池的容积负荷

目前工程中常用的措施有进水分流量减荷和扩容减荷。前者适用于厂区平面布置允许的情况下，在厂区
新建生化池，达到分流量的目的，终实现生化池减荷的效果。此法生产改造同步进行，不影响现有工艺
的正常运行。后者主要通过扩大容积来减小负荷、延长水力停留时间和污泥泥龄，进而提高生化处理效
果，扩大容积的方式有两种:一是在场地允许情况下，直接将原有生化池扩容;二是将原有初沉池改造为生
化池，这种方法提高了进入生化池的碳氮比，有利于TN的去除，高程衔接无阻，此法充分利用了现有构



筑物。

3．1．2泥法－膜法联用

悬浮生物法(活性污泥法)和固定膜生物法是污水生物处理的两种常见技术。其中活性污泥法在实际工程
中应用较多，这是因为固定膜生物法需要设置填料，填料造价一般较高。生物膜法具有硝化功能强大、
抗冲击负荷、生物量大、污泥龄长等优点，受温度影响小，在低温条件下，其脱氮效果要远好于活性污
泥法。因此在污水厂的提标改造中，可充分利用两者优点，在生化池中设置填料。

3．2新建三级处理设施经

技术经济比较，目前适合我国中小型污水处理厂的三级处理工艺有以下三种:常规混凝－沉淀－过滤;微絮
凝－过滤;直接过滤。三级处理的核心是过滤单元，目前工程实际中应用为广泛的是V型滤池，这是因为
V型滤池的滤料采用均质深层砂滤料，截污能力强，反冲洗强度低、效果好，过滤周期长。此外还有翻
板滤池、D型滤池、滤布滤池等。

3．3膜生物反应器(MBＲ)的应用

MBＲ是一种新型污水处理装置，结合超微滤膜和污水处理中的生物反应器，通过超微滤膜截留细小微生
物絮体，增加了生化池中的活性污泥浓度，极大的提高有机物的去除效率，同时，超微滤膜可取代二沉
池，实现泥水分离。MBＲ适用于需同时脱氮除磷、对出水水质要求高、用地紧张或者回用要求的场合。

4中小型污水处理厂提标改造的综合建议

(1)污水处理厂提标改造应充分考虑技术的合理性、经济性、稳定可靠性以及工程实施可行性，而不应该
注重技术先进性和新型性，对于新技术、新设备，应在小范围内工程应用，总结经验，为大规模推广提
供参考。尤其是国内首次实用的新型技术，一定要进行中试和生产性试验，参数稳定后才可投入实际工
程应用。

(2)只有在经济条件许可、用地紧张、尾水需循环利用的情况下才考虑采用MBＲ工艺。

(3)若用地紧张，经济条件不许可，过滤单元可考虑滤布滤池或转盘滤池。

(4)生物除磷难以满足出水TP一级A排放要求时，可考虑化学除磷。

山东乐斌环保科技有限公司位于山东省潍坊市临朐县东城街道安家河工业园，随着公司的不时壮大，公
司现如今在黑龙江的哈尔滨，吉林的长春，辽宁省大连市，内蒙包头，宁夏，新疆乌鲁木齐，北京，天
津，河北石家庄，河南郑州，洛阳，甘肃兰州，西藏拉萨，四川成都，湖南长沙，湖北武汉，江西南昌
，福建福州，青海，云南昆明，广西南宁，广东深圳，广州，江苏杭州，苏州，安徽合肥，山东济南均
有销售网络

 

 

张家口市。张家口市明实铸业有限责任公司对前期交办震壳车间未密闭问题未完成整改，继续违法生产
；铸造车间浇铸工序污染防治设施不正常运行，浇铸烟尘直排。

秦皇岛市。位于秦皇岛市经济技术开发区的邦迪管路系统有限公司塑料加热套管工段VOCs污染防治设施



缺失，烟气直排。大船集团山海关船舶重工有限责任公司抛丸沙库车间未密闭，抛丸沙遗撒严重，存在
扬尘污染；多处地面未硬化，清扫作业时扬尘污染严重。
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