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产品详情

基于数字温度传感器的多功能电子温度计，应是数字温度传感器在医用药行业中开发较早的应用，嘉兴
传感器外壳，并且研究工作还在不断深化。近日有研究者开发了一种旨在可以测量多种物体温度、操作
简便、便于携带且价格低廉的新型多功能数字电子温度计，该温度计配有专用探头，可以准确、方便地
测量体温、食物温度、室内外温度、冰箱温度等，传感器外壳价格，克服了传统数字温度计价格昂贵，
测量功能单一、误差偏大等问题，使用效果良好，有很好的推广应用价值。该多功能数字电子温度计的
硬件电路主要由数字温度传感器、单片计算机、液晶显 示器、电源电路、音响警报电路五部分组成，使
用Porte199SE设计制作电路板；软件部分利用C语言编写。软件编写过程中结合实测传感器温度曲线对数
字温度传感器进行软件校正，编写完毕的程序在单片机f真系统上调试，最
后将调试成功的软件程序写入单片计算机。制作出了具有测温定时、温度记忆、音响提示、背光显 示、
自动关机等多项功能的数字电子温度计，该温度计的测温误差仅为±0.1℃，其准确度可以和温度计相比
拟。

近百年来，温度传感器的发展大致经历了三个阶段：传统的分立式温度传感器(含敏感元件)；模拟集成
温度传感器腔制器；智能温度传感器。

温度传感器目前分为传统温度传感器和基于硅的温度传感器。传统温度传感器包括热敏电阻、电阻温度
检测器(RTD)和热电偶。这些器件是模拟器件，因此在将它们用于数字控制回路之前，必须将它们的输
出数字化。热敏电阻通常由陶瓷或聚合物制成，而RTD由金属制成。RTD的工作温度范围大于热敏电阻
的工作温度范围。由于热敏电阻和RTD是纯阻性的，因此它们需要外部电压源。热电偶使用不同的金属
结合而成，输出电压与温度差值成正比，但与周围环境的温度不成正比。

温度传感器不局限于模拟器件。基于硅的温度传感器能够精准输出其测量温度所代表的数字量。相比于
需要外部信号调理电路和模数转换器(ADC)的方法，这种方案简化了控制系统的设计。



体温传感器技术研究现状

在体温测量领域，集成温度传感器和NTC热敏电阻相比于其他的温度传感器具有体积小、灵敏度高和响
应时间快的优点，均是作为可穿戴式电子体温计感温元件的良好选择。

集成温度传感器广泛的应用于各个领域，传感器外壳定做，例如食品监测、无源无线网络以及其他热管
理装置。CMOS工艺下的集成温度传感器由于具有易于与其他电路集成、成本低、体积小以及功耗低等
优点正越来越受到大家的青睐。近几年来，己陆续有CMOS温度传感器应用于人体体温测量的研究和报
道。尽管如此，集成CMOS温度传感器并未广泛的应用于医用电子体温计，这主要是因为集成温度传感
器的温度测量精度不容易达到医用电子体温计的行业标准。

硅衬底工艺下的半导体集成电路中的感温器件主要包括集成电阻、MOS晶体管、双极性晶体管、二极管
以及CMOS工艺下的寄生双极性晶体管等。研究证明，双极性晶体管是集成电路技术中理想的温度传感
器单元，但双极性工艺难以实现数字接口而BiCMOS技术成本又很高，而CMOS工艺易于实现数字和模拟
电路的集成，在集成电路设计中占主导地位，因此大多数设计通常采用CMOS。工艺下的纵向寄生PNP
晶体管作为集成温度传感器的感温传感器配件。由于CMOS工艺下纵向寄生双极型晶体管自身的物理特
性受工艺偏差等因素的影响，CMOS温度传感器的精度一直是其设计的难点。CMOS工艺下的集成温度
传感器的精度主要受纵向寄生PNP晶体管的电流增益变化、器件失配、机械应力以及工艺偏差等的影响
。要实现高精度的温度测量，须采用有效的误差消除技术和适当的校准技术。目前国内外报道的误差消
除技术主要包括动态匹配技术(Dynamic-Element-Matching，DEM)、斩波技术、非线性的二阶曲率补偿等
，校准技术主要分为晶圆级的校准、封装进传感器外壳后的校准以及校准。
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