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产品详情

常用的开关电源输入保护电路有几种？--东莞市铭玛电子电器有限公司

对于开关裸板电源设计，输入保护电路很重要，开关输入保护电路具有过流保护、过压保护以及浪涌抑
制等功能，对于电网的电压冲击以及EMC等具有至关重要的作用。下面列举6种裸板电源设计输入保护

电路：

1）保险丝形式：保险丝有普通型的也有快速型的，具有熔点低、熔断速度快特点，但是在熔断时候会产
生火花、冒烟，甚至有玻璃管的会爆裂，因此安全性较差。仅有保险丝的输入保护电路，只有过流保护
作用，一般选择保险丝时候实际的熔断电流要等于额定电流的1.5倍左右。

2）保险丝、压敏电阻形式：这种电路多了压敏电阻，压敏电阻规格有07471、10471、14471等规格，具有
浪涌抑制功能，因此这种电路有过压、过流保护功能，有些还具有防雷击保护。

3）熔断电阻器、压敏电阻形式：熔断电阻器与保险丝作用相同，都是起到过流保护，但是与保险丝不同
的是熔断电阻器熔断时候不会产生火花以及烟雾，就安全性来说安全高一点；而压敏电阻具有浪涌电压
吸收作用，因此这种电路形式具有过压、过流保护功能。

4）险丝、NTC热敏电阻形式：热敏电阻采用的是负温度系数的，它的阻值随温度的升高为降低，它具有
抑制电路的浪涌电流能力。

5）压敏电阻、NTC热敏电阻形式。

6）保险丝、压敏电阻、NTC热敏电阻形式。



为什么要使用开关电源？--东莞市铭玛电子电器有限公司

开关电源较大的意义在于大幅提升了用电效率，减小了设备体积。一个电压最容易想到的方式就是电阻
分压。如果拿电阻分压意味着效率较高只有2%。如果家里所有设备都这样，本来一月四五百的电费就得
上万了。而因为绝大部分效率都发热了，散热十一个非常头疼的问题，需要巨大的散热器，设备的体积
也会非常大，非常重。对于线性电源来说，他的原理类似，比如7805芯片，它稳定输出5v，如果输入是6
v还好，如果输入是24v，意味着有19v的电压加在了芯片上，芯片和负载串联，电流相同，这样，效率也
非常之低，并且需要给芯片配备较大的散热器。线性电源现在的使用已经远少于开关电源了，随着电力
电子技术的发展，开关电源也会更多的取代其他的裸板电源设计。

东莞市铭玛电子电器有限公司是一家集设计，研发，生产，销售服务为一体的技术型企业，坚持以质量
求发展，以客户为中心，与您建立共赢合作关系。现对广大新老客户提供免费设计裸板电源设计服务，
欢迎各界朋友莅临参观，指导和业务洽谈。

开关电源EMC干扰产生的原因是什么？--东莞市铭玛电子电器有限公司

①开关电路产生的电磁干扰：在开关电源的EMC设计中，工程师首先需要避兔的就是从裸板电源设计的
开关电路中所产生的电磁干扰问题，这也是开关电源主要干扰源之一。开关电路在结构方面主要由开关
管和高频变压器组成，因此它产生的du/dt具有较大幅度的脉冲，频带较宽且谐波丰富。电源电压中断会
产生与初级线圈接通时一样的磁化冲击电流瞬变，这种瞬变是一种传导型电磁干扰，既会影响变压器的
初级，同时还会使传导干扰返回配电系统，造成电网谐波电磁干扰，从而影响其他设备的安全和经济运
行。

②整流电路产生的电磁干扰：在开关电源的EMC设计中，另一个较大的电磁干扰源就是整流电路。在-
一些中小型电源的整流电路中，在输出整流二极管截止时都会有一一个反向电流，它恢复到零点的时间
与结电容等因素有关。高频整流回路中的整流二极管正向导通时有较大的正向电流流过，在其受反偏电
压而转向截止时，由于PN结中有较多的载流子积累，因而在载流子消失之前的一段时间里，电流会反向
流动，致使载流子消失的反向恢复电流急剧减少而发生很大的电流变化。

③高频变压器产生的电磁干扰高频变压器在开关电源的运行过程中也同样会不可避免的产生电磁干扰，
在大型裸板电源设计的产品测试过程中，这一干扰问题尤其常见。高频变压器的初级线圈、开关管和滤
波电容构成的高频开关电流环路有时会产生较大的空间辐射，形成辐射干扰，对电源的EMC设计有较大
影响。如果电容滤波容量不足或高频特性不好，电容上的高频阻抗会使高频电流以差模方式传导到交流
电源中形成传导干扰。

④分布电容引起的干扰：分布电容在开关电源的设计和EMC产品测试过程中，是一种非常不起眼的电磁
干扰源。当裸板电源设计工作在高频状态时，其纷布电容所产生的干扰是非常大的，一方面，散热片与
开关管集电极间的绝缘片接触面积较大，且绝缘片较薄。高频电流会通过分布电容流到散热片上，再流
到机壳地，此时将会产生共模干扰。另一方面，脉冲变压器的初次级之间存在着分布电容，可将原边电
压直接耦合到副边上，在副边作直流输出的两条电源线上产生共模干扰。
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