
山东康百瑞柴油发电机出租

产品名称 山东康百瑞柴油发电机出租

公司名称 山东康百瑞机械设备有限公司

价格 666.00/台

规格参数 康明斯:300kw
300KW:250kw
美国:500kw

公司地址 山东省聊城经济技术开发区物流园区现代农机国
际商城一期D区10号商业楼3排-
南19号（注册地址）

联系电话  18888316888

产品详情

山东康百瑞发电机出租前言近几年以来，环保与节能的规定越来越严，对今后车辆的要求是进一步降低
油耗。而另一方面，顾客对舒适性的要求更加高涨，与此相应的是汽车的耗电量趋向于增加，这一部分
电能相应使油耗增加，为向用户提供更好的汽车，就必须解决这两个互相矛盾的要求。由此对交流二手
发电机以下简称发电机）的要求是：提高发电机将发动机转矩转换成电能的转换效率；为减轻整车的质
量而追求减小体积与减轻质量。此外，为了节油，发动机降低了怠速，与此相应，要求发电机在更低的
转速下能够供电。为了适应上述要求，对发电机来说，还需要解决伴随上述要求而产生的二手发电机自
身的问题：因自身发热的增加需要提高散热性，找出因发电量增加引起的发电噪声恶化的对策。基于上
述背景，进入21世纪以来，出现了一种新型的采用扁铜线定子绕组的交流发电机，下面对此加以说明。
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｈｅｂｊｈｅ．ｃｏｍ／开发方针下列的简化公式来表示）出+）损）Z同步阻
抗；'定子绕组的电阻；角速度；（电感；）出输出功率；）入输入功率；）损损耗功率；+热阻，发热
量；"周围温度。从上面的公可以看出，决定输出电流的主要因素是定子的阻抗，尤其是在频率较低的转
速区域。为了提高效率就需要减少损耗。设发电机的总效率为100、输出效率为58的话，则损耗占42，将
此损耗设为100，则各种损耗所占比例如表1所示。ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｈｅｂｊｈｅ．ｃｏｍ／表1
各种损耗所占比例总损耗铜损耗机械损耗铁损耗励磁损耗整流损耗由表1中也可以看出，要想降低损耗，
比较有效的办法是降低定子绕组的电阻。另一方面，可以说振动是二手发电机特有磁噪声的发生源，而
振动又是随着定子与转子之间的磁场力在不断变化着的。众所周知，因为转子是直流励磁，所以，定子
的磁通脉动是振动的原因，特别是发电机频率的6次谐波是主要成分。定子是关系到高输出、高效率、低
噪声及散热性能好坏的关键部件。本文介绍发电机新式定子的开发过程。开发的基本目的是：开发出小
型、轻巧而且高输出、高效率、低噪声、散热性好的发电机。开发的思路与方法3.1降低定子绕组的内阻
定子绕组的内阻+可用下式表示+=1/0绕组导线的截面积。为了降低绕组的内阻，就需要缩短绕组的长度
、增大导线的截面积。车用发电机的定子绕组一般选用绕组系数较好的整距绕组，并采用与爪极极距相
等的％节距嵌线。因为是二相绕组，各相的相位差为2%/3，所以，各相绕组必然要重叠％/3，具体来说
，如所示，因为需将很多线圈依次从内圆侧嵌入铁心中，所以，先插入的线圈与后插入的线圈会有重叠
。结果，槽内就会出现所示的死区或称中立区，此区阻碍了绕组导线截面积的增加。此外，为了避免重
叠部分导线之间产生接触应力，需要保证线圈端部要有足够的长度，整个绕组的变长造成定子绕组电阻



的增加。可以用槽满率表示嵌线后导线在定子铁心槽内的状况，如下式所示槽满率=01/02！！定子铁心
槽的截面积。近些年来，槽满率的演变状况如所示，从可以看出，虽然几经改进，但还没有达到铁心槽
截面积的一半。可以说，槽满率的提高已近于顶点。为了减少绕组的内阻，即便是想缩短绕组的长度，
增大绕组导线的截面积，但前述的绕组端部的重叠已成为这2项计划的拦路虎。按这一思路是无法减少绕
组内阻的，需要另辟途径，其中的一种方案是取消造成端部线圈重叠的嵌线方式。如所示，采用双层嵌
线法，在相距！/2处下层线圈翻转，同样地在距离！/2处的槽中，嵌入上层线圈。以这种形式嵌入所有
线圈的话，则如所示，端部线圈彼此之间没有干涉，而且可以缩短绕组端部的高度，即可以消除铁心槽
内的死区。进而，将绕组导线从圆线改为扁铜线，可以增加绕组导线的截面积，即可以提高槽满率。提
高散热性能在二手发电机上，风扇一般设置在与定子绕组相对的位置上，因为定子绕组的发热量最大，
但即便对其冷却，因线圈端部的重叠部分阻碍了通风，成为通风的风阻。对此，采用了无重叠嵌线方式
之后，线圈端部成网状，确保了线圈之间的气隙，由此可以降低定子绕组的发热并改善通风性能，即可
以提高散热性能。此外，随着线圈电阻的减小，其自身的发热也会大大地下降。由此可以看出，采用风
冷方式是可以实现的。减少磁振动力要想降低车用发电机的磁噪声，主要应在传递系统上加以改进，即
从提高端盖的刚性等方面入手，但从已采用过的措施来看，能想的办法都采用了，所以，只能对发生源
采取根本的措施。发电机特有的磁噪声形成的主要原因是：定子所产生的反作用磁动势中含有的高次谐
波，而且电频率6次谐波的成分是主要的，与发动机噪声的频率成分相比，它属于高频、刺耳的噪声，算
是一个问题，因此，应以6次谐波为对象，研究降低发电机磁噪声的措施。反作用磁动势的6次谐波是以
电角度60为周期随时间而变化的，对此，如果是加上相位差为30.的反作用磁动势的话，就可以抵消磁动
势的变化。这种方案的具体构成如所示。也就是说，将分别产生反作用磁动势6次谐波的2套三相绕组以3
0.的相位差嵌线，使两者产生的反作用磁动势相互抵消，以达到在发生源采取措施降低噪声的目的。就
传统的绕组来说，采用2套三相绕组的话，结构就变得复杂，进一步加剧了线圈端部的重叠，而且，发电
机的特性还有可能变坏；但一旦采用了端部线圈无重叠的嵌线方式及2套三相绕组，就可以提高发电机的
性能并可以降低磁噪声。具体做法若想用连续嵌线方式实现无重叠嵌线是非常困难的，这是因为，传统
方式嵌线是从内圆一侧插入绕组的，所以，只有小于槽口宽度的较细导线才能嵌入。因此，另换一个思
路，改为每个线圈分别成型，从铁心的轴向插入。4.1U字形绕组的组装各定子绕组用导线经扭头后成U
字形线圈，将一套U字形线圈迭放整理后，就可以利用从轴方向插入的办法插入槽中，接着是绕组的整
形，如所示。将各个u字形线圈的端部压弯，将端部连接后，整个就会形成定子绕组；为确保连接部位的
绝缘性能，还要作绝缘处理。传统发电机与新型定子绕组发电机2种绕组的结果对比如表2所示。表2 2种
绕组的结果对比项目槽满率端部长度！传统的发电机新型定子绕组发电机结果如所示，与传统型产品相
比，新型的发电机在外径、全长及质量等项目上都得到了改善。而且，性能也得到了提高，即如所示，
由于定子绕组内阻的降低以及散热性能的改善，与传统型产品相比，发动机怠速下的发电机输出提高了
从效率来看，如所示，由于定子绕组内阻的降低，发电时的铜损大幅度降低，以及铁心的改善而降低了
铁损，与传统型产品相比，效率的绝对值提高了10'.电磁噪声的对比如所示，通过配置相位相差30.的2套
绕组，与传统型产品相比，磁噪声减少了10dB；此外，散热性能也得到了改善。专业发电机出租我们用
专业的态度服务每一位客户 http://www.hong-hao.net 发电机出租行业第一站。

 

进一步降低油耗。而另一方面，顾客对舒适性的要求更加高涨，与此相应的是汽车的耗电量趋向于增加
，这一部分电能相应使油耗增加，为向用户提供更好的汽车，就必须解决这两个互相矛盾的要求。由此
对交流二手发电机以下简称发电机）的要求是：提高发电机将发动机转矩转换成电能的转换效率；为减
轻整车的质量而追求减小体积与减轻质量。此外，为了节油，发动机降低了怠速，与此相应，要求发电
机在更低的转速下能够供电。为了适应上述要求，对发电机来说，还需要解决伴随上述要求而产生的二
手发电机自身的问题：因自身发热的增加需要提高散热性，找出因发电量增加引起的发电噪声恶化的对
策。基于上述背景，进入21世纪以来，出现了一种新型的采用扁铜线定子绕组的交流发电机，下面对此
加以说明。ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｈｅｂｊｈｅ．ｃｏｍ／开发方针下列的简化公式来表示）出+）
损）Z同步阻抗；'定子绕组的电阻；角速度；（电感；）出输出功率；）入输入功率；）损损耗功率；+
热阻，发热量；"周围温度。从上面的公可以看出，决定输出电流的主要因素是定子的阻抗，尤其是在频
率较低的转速区域。为了提高效率就需要减少损耗。设发电机的总效率为100、输出效率为58的话，则损
耗占42，将此损耗设为100，则各种损耗所占比例如表1所示。ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｈｅｂｊｈｅ．
ｃｏｍ／表1各种损耗所占比例总损耗铜损耗机械损耗铁损耗励磁损耗整流损耗由表1中也可以看出，要



想降低损耗，比较有效的办法是降低定子绕组的电阻。另一方面，可以说振动是二手发电机特有磁噪声
的发生源，而振动又是随着定子与转子之间的磁场力在不断变化着的。众所周知，因为转子是直流励磁
，所以，定子的磁通脉动是振动的原因，特别是发电机频率的6次谐波是主要成分。定子是关系到高输出
、高效率、低噪声及散热性能好坏的关键部件。本文介绍发电机新式定子的开发过程。开发的基本目的
是：开发出小型、轻巧而且高输出、高效率、低噪声、散热性好的发电机。开发的思路与方法3.1降低定
子绕组的内阻定子绕组的内阻+可用下式表示+=1/0绕组导线的截面积。为了降低绕组的内阻，就需要缩
短绕组的长度、增大导线的截面积。车用发电机的定子绕组一般选用绕组系数较好的整距绕组，并采用
与爪极极距相等的％节距嵌线。因为是二相绕组，各相的相位差为2%/3，所以，各相绕组必然要重叠％/
3，具体来说，如所示，因为需将很多线圈依次从内圆侧嵌入铁心中，所以，先插入的线圈与后插入的线
圈会有重叠。结果，槽内就会出现所示的死区或称中立区，此区阻碍了绕组导线截面积的增加。此外，
为了避免重叠部分导线之间产生接触应力，需要保证线圈端部要有足够的长度，整个绕组的变长造成定
子绕组电阻的增加。可以用槽满率表示嵌线后导线在定子铁心槽内的状况，如下式所示槽满率=01/02！
！定子铁心槽的截面积。近些年来，槽满率的演变状况如所示，从可以看出，虽然几经改进，但还没有
达到铁心槽截面积的一半。可以说，槽满率的提高已近于顶点。为了减少绕组的内阻，即便是想缩短绕
组的长度，增大绕组导线的截面积，但前述的绕组端部的重叠已成为这2项计划的拦路虎。按这一思路是
无法减少绕组内阻的，需要另辟途径，其中的一种方案是取消造成端部线圈重叠的嵌线方式。如所示，
采用双层嵌线法，在相距！/2处下层线圈翻转，同样地在距离！/2处的槽中，嵌入上层线圈。以这种形
式嵌入所有线圈的话，则如所示，端部线圈彼此之间没有干涉，而且可以缩短绕组端部的高度，即可以
消除铁心槽内的死区。进而，将绕组导线从圆线改为扁铜线，可以增加绕组导线的截面积，即可以提高
槽满率。提高散热性能在二手发电机上，风扇一般设置在与定子绕组相对的位置上，因为定子绕组的发
热量最大，但即便对其冷却，因线圈端部的重叠部分阻碍了通风，成为通风的风阻。对此，采用了无重
叠嵌线方式之后，线圈端部成网状，确保了线圈之间的气隙，由此可以降低定子绕组的发热并改善通风
性能，即可以提高散热性能。此外，随着线圈电阻的减小，其自身的发热也会大大地下降。由此可以看
出，采用风冷方式是可以实现的。减少磁振动力要想降低车用发电机的磁噪声，主要应在传递系统上加
以改进，即从提高端盖的刚性等方面入手，但从已采用过的措施来看，能想的办法都采用了，所以，只
能对发生源采取根本的措施。发电机特有的磁噪声形成的主要原因是：定子所产生的反作用磁动势中含
有的高次谐波，而且电频率6次谐波的成分是主要的，与发动机噪声的频率成分相比，它属于高频、刺耳
的噪声，算是一个问题，因此，应以6次谐波为对象，研究降低发电机磁噪声的措施。反作用磁动势的6
次谐波是以电角度60为周期随时间而变化的，对此，如果是加上相位差为30.的反作用磁动势的话，就可
以抵消磁动势的变化。这种方案的具体构成如所示。也就是说，将分别产生反作用磁动势6次谐波的2套
三相绕组以30.的相位差嵌线，使两者产生的反作用磁动势相互抵消，以达到在发生源采取措施降低噪声
的目的。就传统的绕组来说，采用2套三相绕组的话，结构就变得复杂，进一步加剧了线圈端部的重叠，
而且，发电机的特性还有可能变坏；但一旦采用了端部线圈无重叠的嵌线方式及2套三相绕组，就可以提
高发电机的性能并可以降低磁噪声。具体做法若想用连续嵌线方式实现无重叠嵌线是非常困难的，这是
因为，传统方式嵌线是从内圆一侧插入绕组的，所以，只有小于槽口宽度的较细导线才能嵌入。因此，
另换一个思路，改为每个线圈分别成型，从铁心的轴向插入。4.1U字形绕组的组装各定子绕组用导线经
扭头后成U字形线圈，将一套U字形线圈迭放整理后，就可以利用从轴方向插入的办法插入槽中，接着是
绕组的整形，如所示。将各个u字形线圈的端部压弯，将端部连接后，整个就会形成定子绕组；为确保连
接部位的绝缘性能，还要作绝缘处理。传统发电机与新型定子绕组发电机2种绕组的结果对比如表2所示
。表2 2种绕组的结果对比项目槽满率端部长度！传统的发电机新型定子绕组发电机结果如所示，与传统
型产品相比，新型的发电机在外径、全长及质量等项目上都得到了改善。而且，性能也得到了提高，即
如所示，由于定子绕组内阻的降低以及散热性能的改善，与传统型产品相比，发动机怠速下的发电机输
出提高了从效率来看，如所示，由于定子绕组内阻的降低，发电时的铜损大幅度降低，以及铁心的改善
而降低了铁损，与传统型产品相比，效率的绝对值提高了10'.电磁噪声的对比如所示，通过配置相位相差
30.的2套绕组，与传统型产品相比，磁噪声减少了10dB；此外，散热性能也得到了改善。专业发电机出
租我们用专业的态度服务每一位客户 发电机出租行业第一站。
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