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数控机床制造业将朝着6个方向发展

2.控制系统小型化

数控系统小型化便于将机、电装置结合为一体。目前主要采用超大规模集成元件、多层印刷电路板，采
用三维安装方法，使电子元器件得以高密度安装，较大规模缩小系统的占有空间。而利用新型的彩色液
晶薄型显示器替代传统的阴极射线管，将使数控操作系统进一步小型化。这样可以方便地将它安装在机
床设备上，更便于对数控机床的操作使用。

3.智能化

现代数控机床将引进自适应控制技术，根据切削条件的变化，自动调节工作参数，使加工过程中能保持
最1佳工作状态，从而得到较高的加工精度和较小的表面粗糙度，精密零件加工价格，同时也能提高刀具
的使用寿命和设备的生产效率。具有自诊断、自修复功能，在整个工作状态中，系统随时对CNC系统本
身以及与其相连的各种设备进行自诊断、检查。一旦出现故障时，立即采用停机等措施，并进行故障报
警，提示发生故障的部位、原因等。还可以自动使故障模块脱机，而接通备用模块，以确保无人化工作
环境的要求。为实现更高的故障诊断要求，其发展趋势是采用人工智能专家诊断系统。

中国数控机床发展日新月异

1、高速化



随着汽车、国防、航空、航天等工业的高速发展以及铝合金等新材料的应用，对数控机床加工的高速化
要求越来越高。

(1)主轴转速：机床采用电主轴(内装式主轴电机)，主轴最1高转速达200000r/min;

(2)进给率：在分辨率为0.01μm时，最1大进给率达到240m/min且可获得复杂型面的精1确加工;

(3)运算速度：微处理器的迅速发展为数控系统向高速、高精度方向发展提供了保障，精密零件加工费用
，开发出CPU已发展到32位以及64位的数控系统，频率提高到几百兆赫、上千兆赫。由于运算速度的极
大提高，使得当分辨率为0.1μm、0.01μm时仍能获得高达24～240m/min的进给速度;

(4)换刀速度：目前国外先进加工中心的刀具交换时间普遍已在1s左右，高的已达0.5s。德国Chiron公司将
刀库设计成篮子样式，以主轴为轴心，刀具在圆周布置，其刀到刀的换刀时间仅0.9s。

机械制造技术国内外现状与发展趋势

新中国建立后持别是近三十年来，机械制造技术发展速度很快，向机械产品大型化、精密化、自动化和
成套化的趋势发展，在有些方面已经达到或超过了世界先进水平。而且这一时期还没有结束.只要我们能
够用好科技发展规律并勇于创新，我国的机械制造技术还将向更高的水平发展.重新引领世界机械工业发
展潮流。 现代意义上的机械制造技术主要有以下几个方面的特点： 一，机械制造技术具有工程性的特点
：在现代意义上，机械制造技术充分强调计算机技术、传感技术、信息技术、管理技术、以及自动化技
术的融合，要求在机械制造技术的应用全过程当中，实现与传统机械制造技术的融合，从而确保整个系
统性的工程能够实现能量流、信息流、以及物质流的相互契合； 二，机械制造技术具有综合性的特点：
现阶段，对于现代机械制造技术的应用目标在于——确保企业的综合竞争实力能够得到提升，并为国家
经济水平的增长“添砖加瓦”。从这一角度来说，现代机械制造技术的应用并不会被局限在制造过程的
框架中，还应当覆盖到制造过程的前后阶段，形成一个完整的整体； 三，机械制造技术具有统一性特点
：即在市场经济发展不断发展的过程当中，相关企业为了能够赢取在参与市场竞争过程中的优势，最需
要解决的一点问题是：将发展的重点从对劳动生产率的提升，转变成为以时间、成本、和质量为中心的
提升。而在现代机械制造技术当中，就充分实现了上述要素的有机结合，实现了技术应用的统一性； 四
，机械制造技术具有全球性特点：随着现代经济社会的不断发展，全球经济一体化建设进程日益加剧，
西方发达国家大多是通过金融、科技、以及信息的方式实现对市场占有份额的扩大，这直接导致了整个
市场竞争行为的激烈性。为了更好的与此种发展趋势相适应，就需要通过对机械制造技术的应用，将其
与现代高新技术充分融合，赣榆精密零件加工，以达到支持制造业发展的目的。 

在现阶段的技术条件支持下，我国现代机械制造技术所取得的发展成效主要体现在柔性制造、虚拟制造
、以及敏捷制造这几个方面。首先，对于现代机械制造技术中的柔性制造技术而言，其所指的是：建立
在成组技术的基础之上，以常规意义上的数控机床(可以为不同的类型、以及多台台数)以及数控柔性机
床指导单位作为中心。柔性制造技术及其应用系统当中，相关装置设备的连接可以通过应用自动化物流
系统的方式实现。尽管柔性制造技术同样属于自动化制造系统的表现类型之一，但其在生产方式上呈现
出了明显的变批量特点。在现阶段的实际工作中，有关机械制造相关产品的更新、以及市场动态性发展
需求的满足均需要依赖于对柔性制造技术的应用而实现。通过对实际应用经验的累积发现：柔性制造技
术能够结合所涉及到对象(多为成组出现)，确定相对应的工艺过程中，并做出对相关数控加工机械及设
备装置的合理选取。达到对工件成批性生产的目的。更加关键的一点是：在应用柔性制造技术的过程当
中，能够同时完成生产管理、以及加工制造这两个方面的工作，在将其作用于切削加工、冲压、以及焊
接操作的过程中，对于提高生产效益而言有重要作用。其次，对于现代机械制造技术中的虚拟制造技术
而言，其所指的是：监理在虚拟技术的基础之上，针对机械产品在设计制造全过程中的特点进行建模，
以计算机为工具，完成对产品设计制造全过程中的模拟操作。在机械设计制造引入虚拟技术的过程当中
，能够对实际性的方案措施加以优化，确保相关生产资源能够得到最为合理的配置，这一点对于控制企
业生产成本，谋求更大综合竞争实力而言是尤为关键的。与此同时，精密零件加工工厂，虚拟制造更是



实现机械制造敏捷性的关键途径之一，能够使传统意义上的机械产品设计制造模式被打破，确保产品制
造成本、产品生产精度、产品作业风险、以及产品性能之间的关系得到最为均衡的处理。不但如此，通
过对虚拟制造技术的应用，还能够实时的以用户的需求为出发点，对机械制造产品进行合理的修改，提
高设计制造的针对性。最后，对于现代机械制造技术中的敏捷技术而言，其所指的是：建立在精神创新
、结构管理创新、以及管理人员创新基础之上，所实现的全新机械设计制造技术。通过对基于敏捷技术
的机械设计制造技术的合理应用，能够构建一个反应机械设计制造市场发展的共同基础结构，确保能够
动态且可靠的对市场变动情况予以响应。结合实践工作经验来看，在引入敏捷性机械设计制造技术的背
景下，使得机械产品的生产速度大大提高、生产成本明显降低、生产效率同样得到了合理的优化。
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