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产品名称 示波器厂家 示波器 天津国电仪讯科技

公司名称 天津国电仪讯科技有限公司

价格 面议

规格参数

公司地址 天津市西青经济技术开发区赛达九纬路七号电子
城大数据产业园10号楼314-315室

联系电话  13512869849

产品详情

天津国电仪讯科技有限公司是一家以给客户提供综合测试技术服务和SMT工程相关配套设施服务的电子
科技公司，业务涵盖精密电子测试仪器的维修，校准，租赁，销售，回购以及系统集成方案设计等。

早期示波器只显示电压随时间的变化，作定性的观察。随后，改进的示波器具备定量的功能，测量幅度
和时间，以及它们的变化情况。同时，为了记录和比较偶发事件，要借助照相机和示波管的长余辉效应
。

   模拟示波器的频率特性由垂直放大器和阴极示波管来决定。八十年代示波器引入数字处理和微处
理器，出现数字示波器，现在把模拟示波器称为模拟实时示波器（ART），数字示波器称为数字存储示
波器（DSO）。

   ART需要与带宽相适应的放大器和阴极射线示波管，随着频率的提高，对阴极射线示波管的工艺
要求严格，成本增加，存并瓶颈。DSO只要与带宽相适应的高速A/D转换器，其它存储器和D/A转换器以
及显示器都是较低速成的部件，显示器可用LCD平面阵列和彩色屏幕。

   DSO采用微处理器作控制和数据处理，使DSO具有超前触发、组合触发、波形处理、硬拷贝输出
、软盘记录、长时间波形存储等ART所不具备的功能，目前DSO的带宽也超过1GHz，在许多方面都超过
ART的性能。

   DSO也有不足之处，带宽取决于取样率，比较通用的取样率等于带宽的4倍。复现的波形靠内插算
法补齐，波形会有失真；A/D转换速度快，但D/A转换速度慢，故波形更新率低，偶发信号会被遗漏；垂
直分辨率一般用8位，显然较低；面板旋钮多，菜单复杂，使用不方便；没有亮度调制，观察不到三维图
形；波形存储容量不够，无法对波形进行处理等LRC电桥。



   目前DSO的不足之处已基本被克服，但是并非全部良好性能都体现在同一部示波器内，亦即每部D
SO都会有一定特点，也有某些不足，在选择型号时应该留意对比。有些型号的DSO具有与ART一样的波
形更新率，有些型号的DSO却没有，有一种DSO具有ART的荧光屏三维图形显示能力，而大部分DSO不
具备这种性能。大部分DSO实时带宽与单次带宽相同，但也有只保证实时带宽的DSO。

   前述DSO都包含A/D转换器和微处理器。这样一来，在PC机增加插卡亦可构成DSO，但一般取样
率较低，功能较少，价格也便宜。还有采用VXI总线的DSO模块，以及机架式的DSO插件。

   DSO的存储器是示波器部件中仅次于A/D转换器的元件，示波器厂家，它保存被测信号的样品，供
后续的D/A转换器把波形复原，现在存储容量可达到1M以上。

   普通DSO有8位垂直分辨率，即每次扫描有256个样品，需要256点的存储，相当256字节。如果提高
分辨率，将水平轴扩大10倍，则相当20K
字节；垂直轴亦扩大10倍，相当40K字节。由此可见，DSO最少应有2K字节，中等的DSO应有40K
字节以上。如果要记录10倍上述的波形，则起码要400K 字节以上。因此，存储容量大小很重要。
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通用示波器通用示波器通常采用80毫米×100毫米矩形荧光屏带内刻度和后加速电极的示波管。时基发生
器产生一电压随时间作线性变化的锯齿波，其重复频率在很大范围内可变，起始扫描时间受来自触发电
路的触发脉冲控制。图中为双通道双踪示波器，利用电子开关将A、B通道的图像分别显示在荧光屏上。
电子开关有两种工作模式：交替模式和断续模式。在交替工作模式时，电子开关受时基产生器控制，每
次扫描开始时，电子开关立即转换，这种方式适合于观察变化较快的信号。在断续工作模式时，电子开
关受方波振荡器（频率50千赫～1兆赫）控制，轮流接通 A和B通道，适用于观察慢变化信号。触发电路
和时基发生器的动作都比触发信号有一定滞后。为了显示信号的前沿，在信号回路中加入一段延迟回路
。早期示波器的时基发生器与图中的不同，没有触发回路，由输入信号直接与锯齿波发生器同步，时基
发生器没有时间刻度。后来加入触发电路，使波形稳定，且扫描速度不受输入信号影响。这种示波器对
观察脉冲信号特别方便，称为同步示波器。随着示波器的发展，示波器生产厂家，频率上限不断提高。
上限频率主要受放大器和示波管上限频率的限制，现代示波器已达到300～400兆赫，高水平已达到1000
兆赫。输入阻抗通常为1兆欧的电阻与30～50皮法的等效电容并联。高输入阻抗特别是低容抗有时对电路
影响很大，且容易拾取干扰信号。用衰减器探头可提高输入容抗。探头用RC并联电路与示波器输入端串
接。一般采用1/10的探头，输入阻抗约为10兆欧与10皮法并联，能防止干扰串入。现代示波器因有两路时
基发生器，可交替扫描、交替触发，并有校正用方波发生器、聚焦调节和像差调节等电路，能对波形进
行精密测量。 存储示波器
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在电子实践技术过程中，常常需要同时观察两种（或两种以上）信号随时间变化的过程。并对这些不同
信号进行电参量的测试和比较。为了达到这个目的，人们在应用普通示波器原理的基础上，采用了以下
两种同时显示多个波形的方法：一种是双线（或多线）示波法；另一种是双踪（或多踪）示波法。应用
这两种方法制造出来的示波器分别称为双线（或多线）示波器和双踪（或多踪）示波器。1．双线（或多
线）示波双线（或多线）示波器是采用双枪（或多枪）示波管来实现的。下面以双枪示波管为例加以简



单说明。双枪示波管有两个互相独立的电子枪产生两束电子。另有两组互相独立的偏转系统，它们各自
控制一束电子作上下、左右的运动。荧光屏是共用的，因而屏上可以同时显示出两种不同的电信号波形
，双线示波也可以采用单枪双线示波管来实现。这种示波管只有一个电子枪，在工作时是依靠特殊的电
极把电子分成两束。然后，示波器，由管内的两组互相独立的偏转系统，分别控制两束电子上下、左右
运动。荧光屏是共用的，数字存储示波器，能同时显示出两种不同的电信号波形。由于双线示波管的制
造工艺要求高，成本也高，所以应用并不十分普遍。2．双踪（或多踪）示波双踪（或多踪）示波是在单
线示波器的基础上，增设一个专用电子开关，用它来实现两种（或多种）波形的分别显示。由于实现双
踪（或多踪）示波比实现双线（或多线）示波来得简单，不需要使用结构复杂、价格昂贵的“双腔”或
“多腔”示波管，所以双踪（或多踪）示波获得了普遍的应用。（1）双踪示波的显示原理电子开关K的
作用是使加在示波管垂直偏转板上的两种信号电压作周期性转换。例如，在0～1这段时间里，电子开关K
与信号通道A接通，这时在荧光屏上显示出信号UA的一段波形；在1～2这段时间里，电子开关K与信号
通道B接通，这时在荧光屏上显现出信号UB的一段波形；在2～3这段时间里，荧光屏上再一次显示出信
号UA的一段波形；在3～4这段时间里，荧光屏上将再一次显示出UB的一段波形⋯⋯。这样，两个信号
在荧光屏上虽然是交替显示的，但由于人眼的视觉暂留现象和荧光屏的余辉（高速电子在停止冲击荧光
屏后，荧光屏上受冲击处仍保留一段发光时间）现象，就可在荧光屏上同时看到两个被测信号波形 。
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