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振动测试

一、什么是振动检测

可通过对机器或结构在工作状态振动的下状态监测，对机器或结构可进行故障诊断、环境
控制、等级评定；测量机器或结构的受迫振动获得被测对象的动态性能：固有频率、阻尼
、响应、模态等信息，找出薄弱环节，通过改进设计提高其抗振能力，或通过隔振处理改
善机械的工作环境和性能。

振动测试一、什么是振动检测可通过对机器或结构在工作状态振动的下状态监测，对机器
或结构可进行故障诊断、环境控制、等级评定；测量机器或结构的受迫振动获得被测对象
的动态性能：固有频率、阻尼、响应、模态等信息，找出薄弱环节，通过改进设计提高其
抗振能力，或通过隔振处理改善机械的工作环境和性能。

隔震器的作用是支承建筑物重量、调频滤波，阻尼器的作用是消耗地震能量、控制隔震层
变形。隔震器的类型很多。目前，在我国比较成熟的是“橡胶隔震支座”。因此，本《规
范》所指隔震器系指橡胶隔震支座。在隔震设计中采用其他类型隔震器时，应作专门研究
。 二、隔震的主要优点隔震体系能够减小结构的水平地震作用，已被理论和国外强震记
录所证实。国内外的大量试验和工程经验表明：“隔震”一般可使结构的水平地震作用降
低60％左右，从而消除或有效地减轻结构和非结构的地震损坏，提高建筑物及其内部设施
、人员在地震时的安全性，增加震后建筑物继续使用的能力。 三、隔震要点隔震设计条



文提出了分部设计法和水平向减震系数，在设计方法上建立起了一座联系抗震设计和隔震
设计之间的桥梁，力图使设计人员已经熟悉的抗震设计知识、抗震技术在隔震设计中得到
应用，这是本规范的重大特色。（1）分部设计方法把整个隔震结构体系分成上部结构（
隔震层以上结构）、隔震层、隔震层以下结构和基础四部分，分别进行设计。（2）上部
结构设计应用“水平向减震系数”设计上部结构。1)、水平向减震系数计算与取值计算水
平向减震系数的结构简图可可采用剪切型结构模型（图15.1）；当上部结构的质心与隔震
层刚度中心不重和时，宜计入扭转变形的影响。分析对比结构隔震与非隔震两种情况下各
层最大层间剪力，宜采用多遇地震下的时程分析。输入地震波的反应谱特性和数量，应符
合本规范5.1.2条规定。计算结果宜取其平均值。当处于发震断层10km以内时，地震波未考
虑近场影响，对甲乙类建筑，计算结果尚应乘以近场影响系数：5km以内取1.5，5～10km
取1.25。砌体结构及基本周期与其相当的结构可按附录L简化计算。当结构隔震后各层最
大层间剪力与非隔震时对应层最大层间剪力的比值不大于表15.2中第一行各栏的数值时，
可按该表确定水平向减震系数。             表 15.2 
层间剪力最大比值与水平向减震系数的对应关系

层间剪力最大比

值

0.53 0.35 0.26 0.18

水平向减震系数 0.75 0.50 0.38 0.25

减震系数计算和取值涉及上部结构的安全，涉及《规范》规定的隔震结构抗震设防目的实现。因此，减
震系数

不应取得比表15.2列出的值低。2)、上部结构水平地震作用计算—水平向减震系数应用 
   ①、水平地震影响系数的最大值可取隔震减振规范相关规定的水平地震影响系数最
大值（即，非隔震时的值）和水平向减震系数的乘积。水平向减震系数不宜低于0.25,且隔
震后结构的总水平地震作用不得低于非隔震时6度设防的总水平地震作用。②、隔震后，
地震时上部结构基本处于平动状态。因此，上部结构水平地震作用沿高度可采用矩形分布
。3)、上部结构竖向地震作用计算9度和8度且水平向减震系数为0.25时，上部结构应进行
竖向地震作用计算；8度且水平向减震系数不大于0.5时，宜进行竖向地震作用计算。  
  竖向地震作用标准值FEvk，8度和9度时分别不应小于隔震层以上结构总重力荷载代表
值的20%和40%。各楼层可视为质点，按本规范式计算其竖向地震作用标准值沿高度的分
布。4)、隔震及构造措施①、隔震建筑应采取不阻碍隔震层在罕遇地震下发生大变形的下
列措施：上部结构的周边应设置防震缝，缝宽不宜小于各隔震支座在罕遇地震下的最大水
平位移值的1.2倍；上部结构（包括与其相连的任何构件）与地面（包括地下室和与其相
连的构件）之间，应设置明确的水平隔离缝；当设置水平隔离缝确有困难时，应设置可靠
的水平滑移垫层；在走廊、楼梯、电梯等部位，应无任何障碍物。②、丙类建筑上部结构
的抗震措施，当水平向减震系数为0.75时不应降低非隔震时的要求；水平向减震系数不大
于0.50时，可适当降低本规范有关章节对非隔震建筑的要求，但与抵抗竖向地震作用有关
的抗震构造措施不应降低。③、砌体结构按本规范附录L采取抗震构造措施。④、钢筋混
凝土结构柱和墙肢的轴压比控制仍应按非隔震的有关规定采用。其他计算和构造措施要求
，可按表15.3划分抗震等级，再按本规范6章的有关规定采用。
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