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音响调音技术中的13条定律和效应

1.频率域的主观感觉

频率域中的主观感觉是音调，像响度一样音调也是一种听觉的主观心理量，它是听觉判断声音调门高低
的属性。 心理学中的音调和音乐中音阶之间的区别是，前者是纯音的音调，而后者是音乐这类复合声音
的音调。复合声音的音调不单纯是频率解析，也是听觉神经系统的作用，受到听音者听音经验和学习的
影响。

2.时间域的主观感觉

如果声音的时间长度超过大约３００ｍｓ，那么声音的时间长度增减对听觉的阀值变化不起作用。对于
音调的感受也与声音的时间长短有关。当声音持续的时间很短时，听不出音调来，只是听到“咔啦”一
声。声音的持续时间加长，才能有音调的感受，只有声音持续数十毫秒以上时，感觉的音调才能稳定，
时间域的另一个主观感觉特性是回声。

3.空间域的主观感觉

人耳用双耳听音比用单耳听音具有明显的优势，其灵敏度高、听阀低、对声源具有方向感，而且有比较
强的抗干扰能力。在立体声条件下，用扬声器和用立体声耳机听音获得的空间感是不相同的，前者听到
的声音似乎位于周围环境中，而后者听到的声音位置在头的内部，为了区别这两种空间感，将前者称为
定向，后者称为定位。

4.听觉的韦伯定律

韦伯定律表明了人耳听声音的主观感受量与客观刺激量的对数成正比关系。当声音较小，南昌租赁舞台
灯光音响，增大声波振幅时，人耳的主观感受音量增大量较大；当声音强度大，增大相同的声波振幅时
，人耳主观感受音量的增大量较小。



根据人耳的上述听音特性，在设计音量控制电路时要求采用指数型电位器作为音量控制器，这样均匀旋
转电位器转柄时，南昌灯光音响租赁价位，音量是线性增大的。

5.听觉的欧姆定律

科学家欧姆发现了电学中的欧姆定律，同时他还发现了人耳听觉上的欧姆定律，这一定律揭示：人耳的
听觉只与声音中各分音的频率和强度有关，而与各分音之间的相位无关。根据这一定律，音响系统中的
记录、重放等过程的控制可以不去考虑复杂声音中各分音的相位关系。

人耳是一个频率分析器，可以将复音中的各谐音分开，人耳对频率的分辨灵敏度很高，在这一点上人耳
比眼睛的分辨度高，人眼无法看出白光中的各种彩色光分量。

6.掩蔽效应

环境中的其他声音会使听音者对某一个声音的听力降低，这称之为掩蔽。当一个声音的强度远比另一个
声音大，当大到一定程度而这两个声音同时存在时，人们只能听到响的那个声音存在，而觉察不到另一
个声音存在。掩蔽量与掩蔽声的声压有关，掩蔽声的声压级增加，掩蔽量随之增大。另外，低频声的掩
蔽范围大于高频声的掩蔽范围。

人耳的这一听觉特性给设计降低噪声电路提供了重要启发。磁带放音中，有这样的听音体会，灯光音响
，当音乐节目在连续变化且声音较大时，我们不会听到磁带的本底噪声，可当音乐节目结束（空白段磁
带）时，便能感觉到磁带的“咝⋯⋯”噪声存在。

为了降低噪声对节目声音的影响，提出了信噪比（ＳＮ）的概念，�即要求信号强度比噪声强度足够的
大，这样听音便不会觉得有噪声的存在。一些降噪系统就是利用掩蔽效应的原理设计而成的。

7．双耳效应

双耳效应的基本原理是这样：如果声音来自听音者的正前方，此时由于声源到左、右耳的距离相等，从
而声波到达左、右耳的时间差（相位差）、音色差为零，此时感受出声音来自听音者的正前方，而不是
偏向某一侧。声音强弱不同时，可感受出声源与听音者之间的距离。

8．哈斯效应

哈斯的试验证明：在两个声源同时了声时，根据一个声源与另一个声源的时量不同时，双耳听音的感受
是不同的，可以分成以下三种情况来说明：

（1）两个声源中一个声源与另一个声源的时量在５～３５ｍＳ以内时，就好像两个声源合二为一，听音
者只能感觉到超前一个声源的存在和方向，感觉不到另一个声源的存在。

（2）若一个声源时另一个声源３０～５０ｍＳ，已能感觉到两个声源的存在，但方向仍由前导所定。

（3）若一个声源时量大于另一个声源为５０ｍＳ时，则能感觉到两个声源的同时存在，方向由各个声源
来确定，滞后声为清晰的回声。

哈斯效应是立体声系统定向的基础之一。

9.劳氏效应

劳氏效应是一种立体声范围的心理声学效应。劳氏效应揭示：如果将延迟后的信号再反相叠加在直达信
号上，会产生一种明显的空间感，声音好像来自四面八方，听音者仿佛置身于乐队之中。



10．匙孔效应

单声道录放系统使用一只话筒录音，信号录在一条轨迹上，放音时使用一路放大器和一只扬声器，所以
重放的声源是一个点声源，如同听音者通过门上的匙孔聆听室内的交响乐，这便是所谓的匙孔效应。

11．浴室效应

身临浴室时有一个切身感受，浴室内发出的声音，混响时间过长且过量，这种现象在电声技术的音质描
述中称为浴室效应。当低、中频某段夸张，有共振、频率响应不平坦、３００Ｈｚ提升过量时，南昌灯
光音响租赁方案，会出现浴室效应。

12.多普勒效应

多普勒效应揭示移动声音的有关听音特性：当声源与听音者之间存在相对运动时，会感觉某一频率所确
定的声音其音调发生了改变，当声源向听音者接近时是频率稍高的音调，当声源离去时是频率稍降低的
音调。这一频率的变化量称为多普勒频移。移近的声源在距听音者同样距离时比不移动时产生的强度大
，而移开的声源产生的强度要小些，通常声源向移动方向集中。

13．试验

试验证明：两个声源的相位相反时，声像可以超出两个声源以外，甚至跳到听音身后。

舞台灯光设计要重点关注哪些内容呢？

一、是否可自动控制

目前专业的舞台灯光设计力求自动化，但由于各种灯光设备的自动化程度不同，部分需人为调控的灯光
仍然存在，但是各位一定要关注调节时是否会对舞台效果造成严重的影响，要选择专业的舞台灯光设备
，并非要追求超高亮度，只需要选择一些颜色弹性空间大、可调节性强的灯光设备即可。

二、关注预算

鉴于货源充足的舞台灯光设计中所采用的设备，灯光师的时间成本不同，所以灯光设计中还尤其需要考
量整体的预算，在室外演出时所注意的事项颇多，因此预算可能会水涨船高，所以要对灯光设计中的软
性支出作重点考量。

三、关注对比度

一般舞台灯光设计均倾向于采用多种颜色，比如将2-3种颜色结合到一个灯珠面上使得舞台灯光更加炫目
，同时色泽更加明亮且对比度更高，但高对比度只适合于一些色彩对比明显的舞台当中，具体还要根据
舞美工作的喜好和现场的舞台情况斟酌而定。

如何选购专业的舞台音响？

首先是要坚持实用的原则，严格地讲:每一样成型了的质量过硬的产品都是实用的产品，但是实用的产品
不等于什么地方场合都实用，它必须在一定的场合，配合一定的其它设备才能称为实用，否则只能是浪
费、闲置.例如:设计中要未的声压和电声功率确定后，功放和音箱的功率也应该以此为依据，参考不同的
用途适当增加一些.如果不考虑计算结果，照着大功率型号来选取，这就是不实用。



       其次就是要坚持适用的原则，同样要说具体的哪一个设备是否适用，是不太确切的，只能说
某个设备的选用不适合某一个具体的场合二适用性主要取决于工程的用途和特点，只要是与工程的用途
相比的选型。都有可能造成不适用的结果，与实用性不太一样的是，选型实用性不高，设备也许还偶尔
用得着；要是适用性不好的话，设备基本上是浪费.例如:为一个娱乐用的歌舞厅配备专来录音用的8轨录
音机，似乎就不太适用;为一个面积不大的舞台设置大型演出用的子500W迫光或1000W的星空灯�同样也
是不适用.要避免不适用的错误，不光需要设计人员对多数设备的特点有全面的了解，而且需要在工程的
设计选型中充分向用户进行设备性能的介绍。

       再者就是要保持设备档次性能的一致性，具体讲就是:在所焦的一系列音响灯光设备中，基本
上应该使它们的风格一致，价位相当，性能统一，或者说般配”。因为许多产品都有一些与之有较好搭
配的相关设备，而且这些搭配方式都经过了许多专业人士的检验，所以要做到“般配”这点并不难，是
设计人员要有丰富的经验，否则只能是凭感觉去选配，这样就难免有不统一的地方。

       既然明确了专业音响的使用地点和使用目的，因此我们可以初步判断台式音响大部分情况是
播放电台、流行音乐等人声内容，因此对于音响的音箱工作频段不必要求过低。通常音响系统蕞低的表
现频率可以选定在40Hz以上，当然这是对于每只音箱仅有一只单元而言的。

       如果每只音箱可以保证两只单元（也有同轴音箱高低音相嵌在一起的音箱），那么声音效果
将会完善许多。就好像一件乐器始终不如一支乐队的表现力更强一样。

南昌灯光音响租赁价位-宏运灯光音响租赁-灯光音响由南昌宏运演艺灯光音响大屏设备租赁公司提供。
南昌宏运演艺灯光音响大屏设备租赁公司（www.jxlcjj.com）拥有很好的服务和产品，不断地受到新老用
户及业内人士的肯定和信任。我们公司是全网商盟认证会员，点击页面的商盟客服图标，可以直接与我
们客服人员对话，愿我们今后的合作愉快！
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