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中山市钢结构厂房安全检测咨询单位

厂房内的大型动力设备在使用时，会产生巨大的反复变动的荷载，这荷载引起楼盖的垂直
振动，同时也有整体的水平振动。结构的振动过大，降低了机器的动态精度和使用性能，
同时使处在其中的工作人员有不舒服感，影响人员的身体健康。

对于有动力设备的厂房，结构振动往往不能完全避免，故如何将振动的影响控制在结构安
全的范围之内，控制在不影响厂房内敏感设备和操作人员正常运行的范围之内，解决振动
问题就成了厂房结构设计中的关键。

由于设备振动的不确定性和复杂性、结构计算分析模型的误差以及与实际情况的差异，使
得所谓“精确的振动分析”很难有效的控制结构的振动性能。更有效的减振措施是概念设
计而不是计算，所以结构方案和布置显得尤为重要。

由结构的自振频率计算公式看，结构的自振频率主要取决于结构的刚度，而结构的刚度又
取决于结构的布置方案。故首先我们应从结构布置方案上采取措施，从布置上减轻设备振
动对结构可能产生的不利影响。

结合设计中遇到的振动现象（楼盖的垂直振动和框架整体的水平振动），从控制振动的两
个因素出发，对设备、结构布置采取以下措施来减少动力设备对结构的振动影响行：

1）振动设备尽量布置在底层，尽可能将设备基础或支撑体系与主体结构脱开；

2）在设备上加设振子，设备振动时振子对设备形成反方向的激振力，达到减振目的；



3）调整设备的振动频率或者转向，使其错开结构的自振频率，以免发生共振。当有多台
设备共同工作时，可使其运转方向相互错开，避免在同一方向产生共振；

4）在设备无法调整的情况下，设法调整结构的自振频率。例如改变梁柱的截面，增设支
撑，改变结构形式等，通过调整结构布置来实现振动的控制。

工业厂房的结构方案是和工艺的设备布置紧密相关的，受到工艺设备布置的制约。在进行
初步设计确定工艺方案时，结构设计人员就应参与设备布置的讨论，结合实际情况针对不
同设备提出具体的结构布置方案，尽可能把动力设备置于对结构有利的位置，尽可能从布
置上减轻设备振动对结构可能产生的不利影响。
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