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包头市厂房安全鉴定单位

在进行结构设计时，就应针对不同的极限状态，根据结构的特点和使用要求，给出具体的
标志及限值，以作为结构设计的依据。这种以相应于结构各种功能要求的极限状态作为结
构设计依据的设计方法，就称为“极限状态设计法”

荷载效应S

作用于结构或结构构件上的各种荷载使结构或结构构件产生的内力（N、M、V、T）和变
形、应力等，称为荷载效应。荷载效应可由力学方法求得。

例如，一简支梁梁长为l0，承受的垂直均布线荷载为q（已包括梁自重），梁的抗弯刚度
为B。则梁跨中由荷载q产生的弯矩为M=1/8ql02，跨中挠度f=5ql04/(384B)，支座处剪力V=
1/2ql0。

荷载效应与结构上的荷载密切相关，并且是一种因果关系，即没有荷载作用就没有荷载效
应。

结构抗力R

结构或结构构件抵抗作用效应（本书仅指荷载效应）的能力，也即结构或构件承受内力、
变形和抗裂等的能力，称为结构的抗力。

例如，一根一定长的No.20工字钢梁就具有一定的受弯、受剪和承受变形的能力。影响结



构抗力的主要因素是结构所用材料的性能和结构的几何参数。

极限状态方程

当结构构件处于极限状态时，影响结构可靠度的各种变量的关系式称为极限状态方程，令
S≤R

将上式写成

Z=g(S,R)=R-S

其中Z是结构抗力与荷载效应之差，称为“功能函数”。Z=R-S也可理解为结构构件扣除
荷载效应后，结构内部所具有的多余抗力，故也称为“结构余力”

当Z＞0时，结构处于可靠状态；

当Z＜0时，结构处于失效状态；

当Z=0时，结构处于极限状态，则下式:

Z=g(S,R)=R-S=0

就称为极限状态方程。

 

承载能力极限状态设计表达式

结构构件的承载能力极限状态设计应根据荷载效应的基本组合或偶然组合进行，并以内力
和承载力的设计值来表达，其设计表达式为：

γ0S≤R

1.结构重要性系数γ0的确定

统一标准根据建筑结构破坏可能产生的后果的严重性，将建筑结构划分为三个安全等级。

对安全等级为一级、二级、三级的结构构件，其结构构件的重要性系数分别不应小于

1.1、1.0、0.9。

内力组合设计值S的确定

考虑永久性荷载和可变荷载共同作用所得的结构内力值称为结构的内力组合值。对于基本



组合，荷载效应组合的设计值S应从下列组合值中取不利值确定：

（1）由可变荷载效应控制的组合：

S =γG S Gk +γQ 1S Q 1k +∑γQiψci S Qik

i =2n
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