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三、变压吸附制氧机与低温深冷制氧机对比

本文选用6000NM/hO2和3600

NM/hO2两档常用的制氧装置对变压吸附制氧机与低温深冷制氧机做一个使用和经济性对比

1. 经济性对比

1.1.6000NM/hO2空分制氧装置对比

6000NM/hO2空分制氧装置，低温深冷法制氧电耗为0.52 KWh/

MO2，启动时间36h；变压吸附制氧电耗为0.35 KWh/ MO2，启动时间0.5h；年开工率按8500h计算，我们

可以直接计算出用变压吸附每年比低温深冷法节电：（0.52-0.35）X6000X8500=8670000（KWh），电价

按0.56 元/ KWH计算，每年节约8670000X0.56=4855200元，即约四百八十六万元。这是每年运行节约的电



费，如果加上水耗、装置启动和停车费用、氧气放散损耗、维修费用、备品备件、人工工资及贷款利率

等方面的费用，每年变压吸附制氧运行成本要比低温深冷法运行成本节约资金五百八十万元以上。请注

意，我们电耗的计算是同等规格装置折合成100%纯度氧的电耗，如果低温深冷法99.6%的纯度折合成100

%纯度氧的话，能耗又要在0.52 KWh/ MO2基础上增加4%。由此可见两种制氧方法能耗差异。

1.2.3200NM/hO2空分制氧装置对比

3200NM/hO2一挡的空分装置比照以上的计算方法，低温深冷法的电耗为0.55KWh/MO2，变压吸附每年

比低温深冷法节电：（0.55-0.35）X3200X8500=5440000（KWh），折合人民币约节约三百一十万元，加

上以上计算的各种费用节约，每年变压吸附制氧运行成本要比低温深冷法运行成本节约资金四百二十万

元以上。

2.检修对比

变压吸附在设备开停机和机组检修方面也比低温法制氧机有优势。

以上我们只是做了两档空分装置运行成本上的比较，实际上变压吸附开机只需要0.5h，检修也能在很短

的时间完成，一般情况也不需要花费整天的时间。而低温制氧机开机和停机（加温吹除）都要36h；机器

故障和分馏塔故障检修也要花费很长的时间，特别是大扒砂和装砂更要花费大量的人力物力。

长期使用低温制氧机的单位认为低温制氧机稳定性好，一开起来就什麽也不用管了；而变压吸附则稳定

性不好，阀门经常卡住，影响生产连续性。客观讲，现在的低温制氧机也不是“一开起来就什麽也不用

管了”，阀门、仪表和机械设备也一样存在故障率。今天的变压吸附也不是“阀门经常卡住，影响生产



连续性”。阀门卡住现象多是仪表气源的洁净程度影响到了阀门执行机构中的电磁阀的开启，解决了仪

表气源的洁净问题也就解决了电磁阀的堵塞现象。这样的“电磁阀的堵塞卡住现象”一般三个月左右会

出现一次，清理时间有十几分钟就可以了。

3.投资对比

装置上马后总体上的投资变压吸附法也比低温深冷法节省一些。因为采用变压吸附法占地面积、土建施

工和设备数量都有节省，在这上面低温深冷法是不具备优势的。

有投资方提出专用分子筛价格偏高，1t就要十几万，虽然10年一更换，但更换费用也很大。我们简单比

较一下：6000 NM/hO2空分制氧装置，变压吸附运行一年节省580万，运行十年就节省5800万，更换一次

专用分子筛花费1000多万，还节省下4000多万；低温制氧机按现在普遍采用的4小时切换流程平均4年更

换一次分子筛，运行10年更换分子筛费用约38万，更换费用是少，但是低温机运行10年要多花费5800万

运行费用，这个经济账已经很明白了。

根据国内在用的制氧机评价材料证明,5000NM/hO2以下制氧机，低温法制氧机除了有可生产副产品液体
的优势外相对变压吸附优势已经不明显。而根据现国内陆续投产的几套大型变压吸附制氧装置使用资料
显示，10000NM/hO2以下制氧机组，低温制氧机与变压吸附也是优势互存。但在装置大型化上低温制氧
机的优势还是明显的，国内已经能做到83000NM/h，国外也已经能做到100000NM/h。变压吸附因为受主
机制造质量和容量的影响，也受大口径切换蝶阀制造难度和新型高效吸附塔开发研究滞后等原因影响，
目前还做不到这样大的装置。特别是新型高效吸附塔的研究，有待进一步突破。高效吸附塔一旦有突破
的话对装置大型化会有革命性的帮助，并且还会对国外制造商的变压吸附制氧机产生不小的冲击。在这
方面国外制造商已经走到了前面，国内同行也已经在尝试了，但工业化的报道还没有见到。另外专用分
子筛吸附剂也需要进一步开发研究，降低成本，提高性能，降低能耗，提高性价比。还有大家都面临的
一个重要课题，就是尽快研究出脱氩新技术和新方法，能早一天进入可操作阶段，就会使氧气纯度得到
显著提高，变压吸附装置就会上一个新台阶。如果在脱氩技术上能实现突破，变压吸附就会对低温深冷
机产生严峻的挑战，它的使用市场也就会更加广阔。
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