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南宁验厂安全检测鉴定

本文通过在高层建筑结构的某些部位装设
SMA拉索对结构振动控制进行研究，探讨其控制原理和方法，为 工程应用提供一定的理论依据。 1
形状记忆合金材料的本构关系 20世纪70年代末Muller等提出了SMA材料的本构模型以 来，这方面的研究
取得了很大进展，相继提出了很多本构模型，这些模型大致可以分为四类：1)单晶理论本构模型；2)数
学型本构 模型；3)细观力学本构模型；4)唯象理论本构模型。从工程应用的角度来看，建立在唯象理论
基础上的本构模型比较实用。本文 主要以此模型为基础来对被动控制装置进行研究。
2形状记忆合金拉索被动控制结构地震响应分析 2．1 地震激励下结构的动力学方程
在地震激励作用下，结构作受追随即振动。若地面运动的位

移为％(t)，加速度为z。(t)，则结构在地震作用下各质点的绝对
位移为Y；(t)，相对位移为石。(t)=Yi(f)--X。(t)，各SMA拉索的拉
力为只(t)，其值在各楼层处水平分量的合力即为对结构施加的

4结语实践证明，火灾后房屋结构的可靠性评定应在全面调查、检
测、验算后，考虑各部分结构构件的关联程度，依据GB 50292— 1999民用建筑可靠性鉴定标准和JGJ
125-99危险房屋鉴定标准，

有效被动控制力u；(t)。根据结构动力学原理，可写出装有SMA
被动拉索的高层结构在地震激励下的运动方程： [M](茹)+[c](菇)+[K](x)=一[M](，)戈。+(M) (1)
其中，[肘]，[C]，[K]分别为结构的质量矩阵、阻尼矩阵和刚

度矩阵；(石)，(互)，(茗)分别为结构的相对加速度、相对速度和相对位移列阵；(f)为单位列阵；(u)为结
构的被动控制力列阵。
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其中，晚(J=1，1’，2，2’，?，．『，．『’，?，n，n’)为各SMA拉索与水
平杆件的夹角；Fj为各SMA拉索中的拉力，其值取决于各拉索的变形状态，可用式(3)统一考虑：
‘(￡，￡)=盯f(f，￡)A，(t，孝，)(J=1，1’，2，2’，?√√’，?，儿，n’)(3)
其中，A，(t，￡)为第』根SMA拉索在t时刻的横截面积；q(t，
￡)为第，根SMA拉索在t时刻的拉应力。一般按式(3)求得的 ‘(t)<F，(t—At)，但‘(t)始终大于零，即始
终是拉力。基于唯象理论的本构模型，SMA拉索在温度瓦≥Af且为恒
温时的本构方程的微分形式：塑dt=q警+码警(，=l，1’'2'2’，?硝?，”’)(4) 2．2运动方程的求解方法
。

经综合分析论证做出科学的结论。 

厂房验厂安全检测鉴定权威中心，介绍了形状记忆合金(SMA)的基本特性和本构模型，并通过建立被动
控制高层建筑结构地震响应的运动方程， 探讨其控制原理和方法，通过与无控方案和设置了传统钢拉索
的方案进行比较，结果表明形状记忆合金具有明显的阻尼特性．可以显著地抑制结构的地震反应。
关键词：形状记忆合金，高层建筑结构，被动控制，时程分析 中图分类号：TU973．2
文献标识码：A引言对高层建筑结构来说，随着结构高度的增大，结构会变柔，阻 尼会变小，在地震作
用下会产生较大的变形。在结构中适当添加被动控制装置可以有效地改善和提高结构的性能，大幅度地
减轻 结构在地震作用下的反应，确保其在强振下的安全性和舒适性。形状记忆合金(Shape Memory
Alloy，简称SMA)是一种兼有 感知和驱动功能的新型智能材料，由于具有形状记忆效应、相变超弹性和
阻尼特性，在结构振动控制和智能化方面表现出较为突 出的热力学性能。本公司资质证书齐全，出具权
威鉴定报告。办理各类安全检测服务多少钱，一般按平米收费，收费标准是同行业低价格，快速出具报
告。
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