
大气式除氧器

产品名称 大气式除氧器

公司名称 江苏天锤电力辅机有限公司

价格 8.80/套

规格参数 品牌:江苏天锤电力辅机
型号:DCM150-50
产地:江苏连云港

公司地址 连云港市海州区锦屏路63号

联系电话 0518-85370709 18061362099

产品详情

                               大气式除氧器

一、大气式除氧器概述

大气式除氧器是电站锅炉、工业锅炉系统中必备的设备，其主要功能为降低锅炉上水中的
氧含量，使之达到标准要求，以保障锅炉、汽轮机组和整个系统的金属部件在高温下不发
生过渡的氧化腐蚀。热力除氧器是目前最常用的锅炉除氧设备。

随着高参数大容量发电机组的发展，对热力除氧器的技术性能和对其特殊技术功能的要求
愈来愈高，为使除氧水中溶氧趋于零，拓宽热力除氧器适应范围，提高其运行的经济性和
安全性，许多国家都对其进行了大量的研究工作，取得了很大成果。

当前国内外对热力除氧器研究和开发的方向，从传热传质机理上看，主要围绕雾化、泡沸
和旋转膜；从设备形式上有立塔、卧塔和隐塔。

旋膜除氧器是80年代初在原膜式除氧器的基础上研究、创新、设计制造成功的。是国家科
委公报的科研新成果，并获得一九八八年部级科技进步三等奖。东北电业管理局科技开发
公司承担了继续研制开发新型旋膜除氧器的课题，并在我公司建立了生产基地。双方共同



承担新型设计、制造，拓宽其服务范围。已有多种型号、多种功用的产品由适于低温水、
低温汽源和取代中、小型机组高压加热器的旋膜除氧器问世。至今已在200MW机组以下
电站系统及石油化工、机械等行业应用百余台，取得了很好的效果。技术水平在国内领先
，积20年研究、制造及运行证明，旋膜除氧器优于目前任何一种热力除氧器，是热力除氧
设备发展的方向。1990年10月国家将其列为“八五”电力新技术推广项目，1993年10月经
科技总院组织专家论证，1100t/h已被许可用于300MW机组系统，为超大型机组除氧系统
使用旋膜除氧器开辟了良好的前景。

二、大气式除氧器设计的理论依据

从气体溶解定律（亨利定律）可知，任何气体在水中的溶解度与此气体在气水界面上的分
压力和水温有关。图1-1-A说明了在大气压力下，空气、氧气、水蒸汽的分压力，以及氧
气的溶解度与水温的关系，随着水温增高水蒸汽的分压力也增大，而空气和氧气的分压力
在100℃时降低到零，水中的溶解氧也降低到零。图1-1-B说明了在不同压力下氧气在水中
的溶解度，当水面上压力小于大气压力（具有一定的真空度）时，氧气的溶解度在较低水
温差（＜100℃）下即可降到零。

三、大气式除氧器工作原理

大气式除氧器的形式简图见图2-1

⑴回水及软水从顶部两侧引入管引入，经夹层中不锈钢（短管上的小孔）内部形成旋膜喷
出落至下部的配水装置，再经配水片使水分散再次产生水膜使水流下，经过四周密封内装
填料而四周固定的不锈钢丝网内下流。

⑵蒸汽由入口进入，流经喷射管喷出，可增加汽水接触面积，在顶部夹层有让水集热的作
用，以防止水温突然变化，填料可以蓄热以加热水及增加汽水界面。

四、结构特点

旋膜热力除氧设备由膜式除氧器及除氧水箱，以及阀门、仪表组成。

旋膜除氧器是一种新型热力除氧器，它依据亨利定律，在结构上采用了三种不同功能的旋
膜器组成的组件，建立了汽态区段传质方法，完善了破膜技术，具有除氧效率高、适应性
强、稳定性好和安全节能以及适于入口水溶氧高、水温低和低温汽源等优点，具有滑压启
动、滑压运行、负压运行、定压运行等功能，在机组启动运行中其除氧效果均达到部颁标
准的要求。



旋膜热力除氧器不同于其它类型热力除氧器（如喷雾式、溅盘式或喷雾填料式等）。其关
键之处在于其喷淋结构造成的汽水传热传质方式。旋膜热力除氧器入口水的喷淋方式采用
起膜管装置，起膜管是旋膜除氧器的特性部件。除氧器入口水，在起膜管中形成射流、喷
溅及旋膜，并在起膜管出口形成水膜裙，其传热系数远比其它类型热力除氧器大，传热的
同时伴随着传质。起膜管的设计，既考虑了液态传热、传质，又考虑了汽态传质。

旋膜除氧器的传热传质方式与已有的液柱式、雾化式和泡沸式不同，它是将射流、旋转膜
和悬挂式泡沸三种传热传质方式缩化为一体的传热传质方式，因此有很高的效率。

射流，旋膜和悬挂式泡沸三种传热传质方式源于石化系统的喷射降膜和泡沸传热传质方式
，不同的是将喷射冷凝扩散管取消，利用喷嘴的射流及飞行冷凝，它不仅具有很大的吸热
功能，而且具有很大的解析能力；将自然降膜改造为强力降膜，增加了液膜的更新度，使
液膜沿管壁强力旋传卷吸大量蒸汽，增强传热传质功能；将相向泡沸改造为悬挂式泡沸，
提高层中蒸汽流速高时泛点，并能保持汽体通道将独立的三种传热传质装置缩化为一体在
一个单元部件内完成。由于它具有很高的效率和某些特殊功能，突破了已有除氧器的技术
性能，使旋膜除氧器的除氧效果和适应性具有国内先进水平。

五、大气式除氧器设备的分类

旋膜热力除氧气分为高压旋膜除氧器（GCM，运行压力0.1-0.98MPa）和低压旋膜除氧器
（DCM，运行压力0.02-0.05MPa）两种类型，除定型产品外，还可依据用户提出的技术参
数，几何尺寸，接管规格及方位进行设计制造。

六、大气式除氧器适用范围

适用于各类电站锅炉，工业锅炉给水及热电厂补给水或热用户用水的除氧。

七、大气式除氧器技术特性

膜式热力除氧器与其它类型的除氧器比较，具有除氧效果好，适应性强，稳定性好，节能
等优点。

⑴ 除氧效果好。在较短的时间内，除氧水中溶氧量可达到我国火力发电厂水汽质量标
准的要求，运行中，高压旋膜除氧器给水含氧量≤0.007mg/L，低压旋膜除氧器给水含氧
量≤0.015mg/L。

⑵ 适应性强。适应于入口水溶氧量高（最高可达10mg/L）；入口水温低（最低为15℃
）；压力变化大（高压旋膜除氧器0.02-0.98MPa；低压旋膜除氧器0.02-0.05MPa）；补给水
量大（最大可在100%的情况下运行）。



⑶ 稳定性好。当负荷突变至约25%，瞬间补给水量突变至约10%时；当改用不同参数
的汽源时；当入口水温突降（约40℃）时；除氧水仍能保持合格标准，且除氧器不会发生
震动，给水泵入口不易出现汽化等情况。

⑷ 节能。膜式热力除氧器的排汽量小于入口水量的1‰，比同出力其它类型热力除氧
器少二分之一到三分之一，不需要加排汽冷却器，简化了设备，降低了热耗；其淋水密度
可设计得较大，因此体积较小与同出力其它类型热力除氧器相比，可节省钢材、降低设备
费。

大气式除氧器，由于具备以上技术特性，尤为适用于热电厂。热电厂的补给水量大（补水
率最大为100%），补给水温度低（最低约为15℃），含氧量高（约为10mg/L），一般除
氧器在这种条件下，难于将补给水溶解氧排除达到规定的标准。因此，往往将热力系统设
计为大气式及压力式除氧器两级串联运行方式，即补给水先进入大气式除氧器，经一次除
氧后，再送入压力式除氧器进行二次除氧，既增加了设备投资与运行操作，又增加了厂房
建筑面积。如果采用旋膜热力除氧器，则可根据需要，选用一台高压式或低压式旋膜除氧
器，一次将补给水中溶解的氧排除至规定的标准。这样可以节省一台除氧器及相应的建设
投资，运行管理也方便。
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