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建筑工程质量安全检测竣工验收检测专业申办单位

建筑工程质量安全检测竣工验收检测专业申办单位--建筑工程检测鉴定报告项目实例分析：广西体育场
位于广西省太原市体育路，该体育场部分区域采用钢网架结构屋面，由山西省建筑设计院设计，为悬挑
钢网架，杆件均为空心钢管，节点为焊接空心球节点。屋面为压型钢板，屋架总面积约为10207.034m2。
网架结构屋面共六片，分为两种网架形式，平面布置图见附图1，网架杆件布置图见附图2~5。该体育场
网架结构设计于1987年，目前已经使用近30年，网架杆件可见明显脱漆锈蚀现象，为了保证结构安全可
靠，需要对该结构进行检测鉴定。一.检测鉴定目的、范围、及主要内容（一）检测鉴定目的本次检测鉴
定的目的调查目前该网架结构的工作状况，保证结构安全可靠，为该结构后续使用及装修改造提供可靠
的技术依据。（二）检测鉴定范围本次检测鉴定的范围是山西体育场的网架结构屋面（包括屋盖钢网架
结构及屋面围护系统）。（三）检测鉴定主要内容1.现场检测（1）结构布置核查，检查结构布置是否满
足国家规范和设计要求、是否有构件缺失等；（2）构件尺寸核查，对钢构件进行部分抽样检查，实际测
量钢管和球节点的直径、壁厚；（3）锈蚀状况检查，对所有构件进行全数检查，检查构件是否有锈蚀，
对其中锈蚀较为严重的部分钢管构件，利用超声波测厚仪实际测量锈蚀削弱程度；（4）节点连接检查，
选择结构安全影响大的部位或损伤代表性的部位进行详细检查，检查连接焊缝是否有开裂等；（5）杆件
损伤情况检查，对所有构件进行全数检查，检查钢管杆件是否有断裂、整体弯曲变形、局部凹凸变形、
切口、烧伤等；（6）支座损伤情况检查，对网架支座进行抽样检查，检查支座是否有滑移变形、开裂现
象，支座下混凝土是否有破损等；（7）荷载检查，检查是否有额外的荷载作用，荷载作用位置是否合理
；（8）钢材材料性能测试，采用无损检测方法，抽样测试强度性能。（10）涂层厚度测量，采用涂层测
厚仪测量油漆漆膜厚度；（11）外挂侧板及顶板检查：检查外挂侧板及顶板损伤情况及其与网架连接的
情况；2.结构验算分析与安全评定根据我国的现行规范和结构的实际检测结果，采用有限元程序空间建
模，结合业主今后的使用功能要求，验算该网架结构的承载能力，对结构是否满足原设计要求、现行规
范标准要求及安全性进行评估。3.结论及处理建议对结构是否满足原设计要求、现行规范标准要求及安
全性给出结论及意见，为后期对该结构进行加固改造提供可靠的技术依据。三、建筑工程检测鉴定不满
足相关规范要求的，需要进行加固处理——建筑结构加固的原则及方法1、 建筑结构加固的原则建筑结
构的加固与改造应遵循先鉴定后加固的原则。加固方案应合理可靠、经济实惠、方便施工,尽量减少对原
有建筑的损坏。2、 建筑结构加固的方法2. 1直接加固法 一是增大截面法。



增大截面法是用同一种材料,通过增大构件截面面积,提高构件的承载力和刚度来达到对原构件进行加固之
目的的一种传统的加固方法。这种方法被广泛应用于加固砖结构中的梁、板、柱、墙等一般构件,钢结构
中的柱、屋架(补焊型钢) ,以及砖墙、砖柱等。增大截面法的加固效果与原结构的应力水平、材料性能、
施工工艺、结合面构造处理及是否卸荷加固等因素直接相关。本方法的优点是工艺简单,适用面广。其缺
点是现场作业工作量大,施工周期长,对建筑物的使用环境有较大影响。此外,还会减少使用空间,尤其是在
梁、板上作砼后浇层时,会使结构自重增长。二是外包钢加固法。外包钢加固法是在结构构件(或杆件)四
角(或两角)包以型钢的加固方法,它是一种使用面较广的传统加固方法。该方法分为干式外包钢和湿式外
包钢两种形式。它可在基本不增大构件截面尺寸的情况下提高承载力,增大延性和刚度。外包钢加固法适
用于砼柱、梁、屋架以及砌体柱和窗间墙,也适用于烟囱等构筑物的加固。值得一提的是,这种方法特别适
合大型结构及大跨度结构,以及使用上不允许增大原构件截面尺寸、却又要求大幅度提高截面承载能力、
增大延性和刚度的结构加固。本方法具有施工简便,工作量小,受力较为可靠等特点。其缺点是用钢量较大
,加固维修费较高。三是预应力加固法。预应力加固法是采用外加预应力钢拉杆〔分水平拉杆、下撑式拉
杆和组合式拉杆三种)或型钢撑杆,在被加固构件体外增设预应力拉杆或撑杆,通过施加预应力,使体外的拉
杆或压杆与被加固的构件共同受力,克服被加固构件应力的超前现象,提高建筑物体承载能力和刚度的方法
。此方法的优点是:可在几乎不改变使用空间的条件下,改变原结构内力分布并降低原结构的应力水平,使
结构构件的正截面及斜截面承载能力得到提高。因预应力能消除或减缓后加杆件的应力滞后现象,使后加
部分与原结构能较好地共同作用,加之预应力所产生的负弯矩可抵消部分荷载弯矩,减小原梁的挠度,缩小
原梁裂缝宽度甚至可使其完全闭合。该方法被广泛用于加固砼梁、板等受弯构件以及砼柱(用预应力顶撑
加固)等。预应力加固具有卸荷、加固及改变结构受力等功能,特别适用于大跨度结构的加固,以及采用其
它方法效果不佳的较高应力应变状态下的大型结构加固。其缺点是:施工时需要增加预应力的工序和设备,
施工技术要求较高,预应力拉杆或压杆与被加固构件的连接(锚固)处理较复杂,施工难度大。四是外部粘贴
加固法。外部粘贴加固法是用粘结剂将钢板或纤维增强复合材料等粘贴到构件需要加固的部位,以提高构
件承载力和刚度的一种加固方法。这种方法在提高承载力的同时,还可以约束核心混凝土,提高混凝土强度
和构件的性。该方法具有施工方便、周期短、占用空间不大、对环境影响小,以及加固后不影响结构外观
等优点

一、建筑工程质量安全检测竣工验收检测专业申办单位—我国工程建设面临的现状和存在的问题当前国
内发展生产，提高生产力的重心，已从新建工业企业转移到对已有企业的技术改造，以取得更大的投资
效益，按一些资料统计，改建比新建可节约投资约40%，缩短工期约50%，收回投资的速度比新建厂房快
3倍至4倍，同样，对民用建筑进行改造的要求，在我国也日益迫切。随着我国城市人口的不断增长，尽
管兴建了大量的住宅和相应的配套措施，但无房、缺房和租户仍达20%以上。而且随着城市房价的上涨
，越来越多的人买不起新房。为缓解这一矛盾，抓好旧房的改造，向现有房屋要面积，可有效降低工程
造价，显然是一条重要出路。我国城市现有的房屋中，有20%―30%具备改造的条件。旧房改造不仅可节
省投资，同时，可不再征用土地，对缓解日趋紧张的城市用地矛盾，也有重要的现实意义。2.建筑结构
检测技术对结构技术状况的调查和检测是进行可靠性鉴定的基础，其目的在于了解结构的使用历史、使
用环境、各类荷载及作用、结构的几何参数和工作性能以及损伤、变形和裂缝所造成缺陷和损坏的原因
，做出分析，必须借助于各种检测技术，尤其是现场的检测技术。建筑结构现场检测技术主要可分为材
料强度、缺陷、损伤和变形、振动等检测技术。2.1材料强度的现场检测技术对于不同的结构材料及连接
技术，可采用不同的强度检测技术。1)混凝土：回弹法、超声法、超声-回弹综合法、拉拔法、钻芯法等
。2)砖砌体：对于砌体的检测，分为对砌体整体检测和各种材料的检测。对砌体整体检测的方法有：原
位轴压法、扁顶法、原位单剪法、原位单砖双剪法等；对块材(主要是砖)的现场检测方法有：取样法、
回弹法(其适用性尚待探讨)；对砌筑砂浆的检测方法有：回弹法、推出法、筒压法、砂浆片、剪切法、
点荷法、贯入法)等。3)钢材：取样法、表面硬度法等。4)木结构：取样法、根据木材种类和材质等级确
定等。5)连接强度：对于化学植筋采用抗拔承载力拔出检测，对于钢材焊缝采用取样、超声波、X射线透
射、γ射线透射等方法。二、
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