
Pocket NC 桌面级五轴数控机床

产品名称 Pocket NC 桌面级五轴数控机床
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产品详情

Pocket NC 桌面级五轴数控机床-五轴联动高效开粗,五轴加工这些接地气！

侧刃加工，相较使用刀具底刃加工，利用刀具侧刃加工可以得到更加光滑的加工表面。适用于航空航天
工业中复杂型腔工件的精加工。Mastercam提供专用功能可有效防止刀具和零件型腔底部出现过切，可根
据曲面或线框数据进行侧刃加工编程，可选择包括锥形刀在内多种类型的刀具。

Pocket NC 桌面级五轴数控机床应用

     很多学校设立的专业不全是培训机械设计工程师和数控操作技工，为什么还要采购数控机床,建
立实训室呢？本质上是教会学生编相应的CAM程序制作小部件和零件，因为如果用手工制作，需要积累
很多经验和超强的动手能力，一般情况下，绝大多数学生都不具备，所以用数控机床就不需要“手艺活
”，而且做出来的零件都是一样的，尺寸还控制得很准确。

为了让学生了解和接触先进的制造技术，学校都会配套一些数控设备来教学生们操作，然而大型工业机
器令人生畏、不安全且难以使用，而且如果损坏，维修费用奇高，但人为损坏，虽然老师不断强调和叮
嘱，对于学校每一届的新生来说，这是不可避免的，因此，学校和老师都不敢让学生们随便使用它们，
但不使用数控机床，怎么能让学生能亲身体验学习好呢？

     为了解决大型的数控机床在教学上不方便使用问题，我们研制了一款Desktop NC桌面型五轴机床
，是一款为了满足创客、数控教育设计制造而生产的桌面型五轴数控机床。整机可以放置在任意桌面上
操作使用，在低运营成本的情况下快速完成从设计到成品的过程。Desktop NC桌面五轴机床使用数控系
统跟工业机一样，这样设计的目的是保证学生操作桌面型机床跟工厂里大机床保持一致，使学生一出来



社会经过简单培训就可以投入到工作岗位上。

Pocket NC桌面五轴数控机床总体设计

（1）机床总体布局。该系列桌面五轴机采用模块化设计，五轴转台采用航接头插拔式与电气柜联接，拆
下五轴转台便可当三轴机床用。总体设计布局为三个直线轴和一个摇篮式五轴转台的床结构形式。坐标
轴运动方式为横向滑板沿立柱左右移动（X轴）、纵向滑板沿立柱前后移动（Y轴），主轴箱沿纵向滑板
上下移动（Z轴），B/C转台为摇篮式结构，左右摆动为B轴，水平面回转为C轴。操作面板位于机床正面
，电气柜位于机床右侧，冷却和切削残渣废料回收装置位于机床下部。图1为机床总体布局。

（2）机床主要技术参数。根据市场和客户需求信息，确定本产品的技术参数。产品主要技术参数见表1
：

序号 项目内容 技术参数
1 床身及回转台 结构：铸铁立式结构，XYZ轴直线导轨，主轴立柱带动刀具移动

回转轴：BC轴摇篮式转台，高精度诣波减速机
2 全封闭防护罩，垂直升降门（气动门）
3 工件冷却装置 冷却装置为内置风冷，使用0.6帕气压，M指令控制
4 线性轴精度 定位精度：0.02mm

重复定位精度：0.01mm
5 旋转轴精度 定位精度：16"

重复定位精度：12"
6 轴移动行程 X/Y/Z行程：220×120×200mm
7 B轴行程：+30～-120°
8 C轴行程：+/- N×360°
10 机床主轴 主轴锥柄：MT3
11 主轴*大功率：750W
12 主轴*高转速：3500rpm
13 *大夹持刀具直径：Φ16mm
14 工作台参数 工作台尺寸: Φ100/460×130mm
15 工作台承重：15kg
16 T型槽：12 mm/3
17 线性轴移动速度 X/Y/Z轴：2000mm/min
18 回转轴移动速度 B/C轴：≥50r/min
19 数控系统 YORNEW M5工业级五轴联动控制系统面板
20 电子手脉 5轴三档电子手脉
21 使用电压 AC220V/50H
22 外形尺寸 930×750×920mm
23 净重/毛重 180kg/220kg

（3）机床主要特点。使用220伏电压、床身采用铸铁机座和立柱，这样设计可以保证机器为桌面式的前
题下、也保证了机器的钢性（床身自重越重，钢性就越好，加工硬质材料稳定性越好，精度越高，相反
机器会抖动动）；机床具有X、Y、Z三个直线轴和两个旋转轴（B轴+C轴）五个坐标轴，X、Y、Z直线
轴采用直线导轨，精度高、运行速度更快，加工零件表面越光滑；BC两个旋转轴采用谐波减速机，这样
设计目的是提高夹持的零件自锁能力和保证定位精度、回差精度，保证高精度和高稳定性；使得机器不
但有加工能力，而且也要具有加工精度。



（4）整机采用全封闭防护罩设计，并装机器门加装安全保护装置，保证必须关上门机床才能运行，操作
者意外打开门机器停机；机床门采用单门垂直气动升降门。

在五轴编程时，我们经常要考虑刀路中刀轴与工件的干涉。

使用Mastercam进行五轴编程时，我们可以设置自动调整刀轴的前倾和侧倾角度，在可能出现的碰撞的区
域按指定公差自动倾斜刀轴，避开碰撞；切过碰撞区域后又自动将刀轴调整回原来设定的角度，从而避
免刀具和工件之间的碰撞。

这样，编五轴刀路是不是更简单了呢？

刀具切削点控制

刀具切削点控制，可以在不改变任何参数的情况下,确保刀具的切削点和零件表面接触，避免切削陷阱。

Mastercam可以对指定区域，指定连接或区段连接之间的进给速度进行调控，*终使刀路切入工件时，更
加的顺滑。

刀具路径点分布优化

刀具路径点分布优化，可以控制每条刀具路径上的走刀节点数量。结合先进机床**的大数据处理能力，
在Mastercam中我们可以增加刀具路径中的走刀节点的数量并控制走刀点分布的方式。

 

Mastercam五轴刀路

▲优化前

▲优化后

    增加刀具路径中走刀节点的数量，可使刀具路径点分布更加均匀，使五轴加工过程中刀轴移动更平
滑，减少加工过程中的震动。

这意味着：

精加工表面质量的进一步提升；

稳定的刀具荷载，刀具磨损速度减缓；

稳定的加工，机床保持高精度运行。
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