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无汞玻璃体温计

一、概述

2017年8月16日是全球关于汞的水俣公约的生效日，“水俣公约”共有128个签约方。中国政府2016年4月
批准这个公约，并成为公约缔约国，承诺2021年1月1日起，全面禁止生产和使用水银产品。我国第十二
届全国人民代表大会常务委员会第二十次会议决定：批准2013年10月10日由中华人民共和国政府代表在
熊本签署的《关于汞的水俣公约》

汞是引发重大公共卫生事件的前十位化学品中的一种，这种物质能够扩散到、并在跨几代人的时间里长
期留存于生态系统，对暴露人群造成严重的身体疾患和智力损伤，特别是长期在缺乏有效保护的现有汞
玻璃体温计生产企业的员工和周边环境。世界卫生组织总干事陈冯富珍博士当时表示，“签署《水俣公
约》对于我们实现保护世界永远免受汞对健康造成的毁灭性后果具有长远意义。”

目前全球体温计的产量约在2亿多万，中国产量占90％以上，其他如印度、德国等少数国家也在生产玻璃
体温计，其中无汞玻璃体温计的产量估计1000多万支， 德国Geratherm A.G公司年产量约700多万支左右，
主要销往欧美日本等国家，最普通型平均售价在6～7美元，而妇女专用型为25美元左右。

  到2021年低，全球2亿支无汞玻璃体温计的市场缺口急需填补，这是一个非常艰巨的任务。根据我们的
经验，从汞玻璃体温计到无汞体温计的转型决非易事，所以在相当长一段时间内将存在供需失衡的状态
，规模化企业的优质产品将主导市场。

       嘉兴福宁医疗器械有限公司简介

嘉兴福宁医疗器械有限公司是在201４年初在“嘉善归谷”创建，注册资本2000万元。创始人兼股东为中



国著名金属材料专家潘健武教授.嘉兴福宁医疗器械有限公司是基于《水俣公约》的实施而进行无汞体温
计全产业链研发、生产和销售的公司。

“嘉兴福宁”在嘉善创建之前的２０１３年初就已经在上海母公司立项研发，历时４年多，至今总投资
约3000万元。也是嘉善高端创新技术接轨上海的具有鲜明特色的一个案例。依仗潘健武教授50多年积累
的真空冶金核心技术和对稀散金属的特性的研究，结合公司的机械化、自动化设计综合研发能力和设备
制造实力，开发出在国际国内处于高水平、性能优异的汞的替代合金，以及成为拥有装备生产和无汞体
温计灌装工艺有机结合的完整产业链的高新科技企业，在国际上也未见类似企业的报导。

公司是国内唯一以生产无源医疗器械为主业的环保型企业。目前主攻新产品是即将被永远淘汰的水银体
温计的优质替代品一无汞玻璃体温计。

三、核心技术、难点和技术壁垒

汞是在-39℃仍为液态的金属，并在大气环境下不会氧化，这些特性使其作为体温计的感温材料几乎无可
替代，并沿用长达３００多年。

而镓是仅次于汞的熔点为29.78℃的低熔点金属，但单一金属显然不可能成为汞的替代品，我们通过查阅
国内外二元、三元相图的研究资料后，均无法满足要求。潘健武教授决定从多元合金着手。以镓为基体
的合金在大气中极易氧化，所以必须先研制一台既可以熔炼合金又可以进行工艺试验的多功能高真空实
验设备，经过８０多次的试验终于完成熔点≤０℃为目标的新型合金研究任务，这一成果具有国际领先
水平；同时在此基础上试制了第一台合金真空熔炼生产设备和第一台高真空灌装生产设备，通过批量试
制所积累的资料，稍作改进2016年又自制投入四台生产设备，现已正常投产。同时完成了浙江省食药监
局的医疗器械注册、和随即颁发的生产许可证，并已批量生产内标式大号、中号两个品种。。

公司在材料研发和试制、生产中，创建了三位一体（即新材料、新工艺、新装备）的研究方法，和三步
走（实验、试制、生产）的技术路线，形成了极高的技术壁垒和互补机制。

水银玻璃体温计是一个古老的产业，由于汞的物理化学特性决定其生产工艺比较成熟而简单，绵延几百
年的传承模式，基本上就是师傅带徒弟的传统方式。绝大部分企业均未涉足无汞玻璃体温计核心技术的
探究。该项技术是由新型低熔点合金的合成与灌装工艺和相匹配的高真空生产设备互为关联构成的，涉
及多项科技领域。由于经济发达地区的汞体温计生产厂家大多因环保等各种原因被勒令关停，使市场供
需失衡，仍在生产汞体温计的企业看重近期利益而无力顾及无汞体温计的研发。因此我们认为，在2年内
（即2020年元月起实施《水俣公约》之前）在技术上国内不会有直接的强有力的竞争对手，不仅在禁期
到来之前可以从容以对，并有望继续保持国内高地位。由于全球90％以上的玻璃体温计是中国生产的。
浙江嘉善的“福宁医疗”无疑也是面向全球的一张具有鲜明特色的名片。计划从现在起，在各级政府和
相关企业的支持或合作下，进一步加强企业的扩展速度和新产品开发的力度。

无汞玻璃体温计产品虽小，但工艺程序繁多，而且合金性能、工艺参数、装备特性之间的制约关系错综
复杂。尽管如此，该企业仍是目前国内生产历史最长，产品质量水平也在不断提高。随着全球禁止水银
玻璃体温计全面进、出口日期的临近，数百万支也只是杯水车薪而已。

到2021年元旦，汞玻璃体温计将全面禁止进口出口，这给具备无汞体温计规模化生产的企业更多的商机
，无汞体温计届时供需失衡的局面将不可避免。

２）电子体温计的竞争

电子体温计属于有源医疗器械，必须外供电源

3)市场很大，尚须合作共赢



无汞玻璃体温计是全世界亿万家庭必备的预防性病患者的检测手段，价廉物美、无毒无害。目前全球无
源体温计产量与世界人口和家庭数量相比远没有达到基本普及的程度，差距还非常之大。全球有73亿人
口，随着一带一路的推进搭上顺风车，其前景不可限量。它

的诞生是300年来汞体温计无形杀手的终结，是几代人的梦想的实现。随着科学技术与医学科学的发展，
汞对人类的毒害不仅在当代，而且可以延续至后代；

同时因为它对人体的中毒是慢性的，一旦发现往往错过了最佳治疗期间。现在仍有大量水银温度计生产
企业缺乏必要的保护措施，使广大汞体温计生产企业的职工长期处在汞蒸汽慢性中毒的环境之中。汞的
沸点很低，为357℃，在常温下就会挥发，并会长距离(＞1000公里)漂移。汞的比重大，约是钢的1.8倍，
江湖海洋都可以沉积，所以其危害是无国界的。环境中汞蒸汽≥0.15毫克/立方米时人便会慢性中毒。

一支棒式汞体温计如果在一个15平方米房间内破碎，汞会成球滚落到找不到角落里，其浓度最终可以达
到0.25毫克/立方米。所以，我们从事体温计生产的企业，必须竭尽全力让汞体温计尽快退出历史舞台，
造福全人类和子孙后代。
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