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产品详情

什么是反硝化深床滤池？

       
深床反硝化滤池
是集生物脱氮及过滤功能合二为一的处理单元，是独特的脱氮及过滤并举的先进处理工艺。 滤料采用2
～3mm石英砂介质，滤床深度通常为1.83m，废水可与介质表面的生物膜完全接触，即使短暂的短流或超
水流冲击都不会对系统产生任何影响。深床反硝化滤池可保证出水SS低于5mg/L以下。绝大多数滤料表层
很容易堵塞或板结，很快失去水头，而独特的均质石英砂允许固体杂质透过滤床的表层，深入深床反硝
化滤池的滤料中，达到整个滤池纵深截留固体物的优异效果。本技术主要应用领域：污水处理厂提标改
造上等B到上等A排放标准，中水回用。

反硝化深床滤池的工艺优势在哪里？

深床反硝化滤池原理：

该深度处理工艺主要目的为去除SS/TN/TP，采用深床滤池微絮凝直接过滤。冬季可作为去除TN的保障措
施，深床滤池可作为深床反硝化滤池使用，使得SS及TN出水达到上等A标准。

反硝化深床滤池作为如今污水深度处理、提标改造的主流工艺之一，其原因除对SS/TN
/TP良好的去除能力以外，且还能为客户适应未来更为严格的排放标准预留下扩展和升级的空间。

        深床滤池工艺流程图如下：
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图1、深床滤池工艺流程图

        深床反硝化滤池工艺流程图如下：

       图2、深床反硝化滤池工艺流程图

  深床反硝化滤池是安碧公司独特的过滤处理工艺。滤料采用2～3mm石英砂介质，滤床深度可达
1.83m，滤池可保证出水SS低于10mg/l、通常5mg/L以下。绝大多数滤池表层很容易堵塞，很快失去水头
，而安碧独特的均质石英砂允许固体杂质透过滤床的表层，深入数英尺的滤料中，达到整个滤池纵深截
留固体物。

         

                                       图3：过滤介质：石英砂

滤池需定期反冲洗，反冲洗模拟人的搓手模式，大量强有力的空气使滤料相互搓擦，使截留的SS全部清
洗出池，清洗率达到100％，冲洗用水仅为总量2％～4％。滤池运行如下图所示：

                   

  图4：气洗                              图5：气水同时反冲

                

 图6：水洗                                  图7：过滤

深床反硝化滤池是集生物脱氮及过滤功能合二为一的处理单元。1969年世界上**个反硝化滤池即诞生。
近40年来硝化滤池在全世界有上百个系统在正常运行着。

反硝化滤池采用特殊规格及形状的石英砂作为反硝化生物的挂膜介质，同时深床又是硝酸氮 (NO3-N)
 及悬浮物极好的去除构筑物。2~4 毫米介质的比表面积较大。1.83m深介质的滤床足以避免窜流或穿
透现象, 即使前段处理工艺发生污泥膨胀或异常情况也不会使滤床发生水力穿透。介质有极好的悬浮物
截留功效，在反冲洗周期区间，每m2过滤面积能保证截留 ≥7.3kg的固体悬浮物。固体物负荷高的特性
大大延长了滤池过滤周期，减少了反冲洗次数，并能轻松应对峰值流量或处理厂污泥膨胀等异常情况。
悬浮物不断的被截留会增加水头损失，因此需要反冲洗来去除截留的固体物。由于固体物负荷高、床体
深，因此需要高强度的反冲洗。反硝化滤池采用气、水协同进行反冲洗。反冲洗污水一般返回到前段生
物处理单元。由于滤床固体物高负荷的截留性能，反冲洗用水不超过处理厂水量的 4% ，通常 <2%)
。

去除TN：利用适量上等碳源，附着生长在石英砂表面上的反硝化**把NOx-N转换成N2完成脱氮反
应过程，经过无数的工程经验和长久的历史数据表明，在前端硝化反应较完全的情况下，安碧的技术可
稳定做到出水TN≤3mg/l.。在反硝化过程中，由于硝酸氮不断被还原为氮气，深床滤池中会集聚大量的
氮气，这些气体会使污水绕窜介质之间，这样增强了微生物与水流的接触，同时也提高了过滤效率。但
是当池体内积聚过多的氮气气泡时，则会造成水头损失，这时就必须采用安碧的驱散氮气技术，恢复水
头，每次持续1～2分钟，每天进行数次。



去除SS：每毫克 SS 中含 BOD5 0.4~0.5毫克，因此去除出水中固体悬浮物的同时，也降低了出水中
的BOD5。另外，出水中固体悬浮物含有氮、磷及其他重金属物质，去除固体悬浮物通常能降低1mg/l以
上的上述杂质.配合适当的化学处理， 能使出水总磷稳定降至 0.3mg/l以下。反硝化滤池能轻松满足浊
度<2NTU或SS <5mg/l（通常SS <2mg/l）的要求。

      去除TP：微絮凝直接过滤除磷，是省去沉淀过程而将混凝与过滤过程在滤池内同步完成的一种
接触絮凝过滤工艺技术。微絮凝过滤充分体现了深层滤料中的接触凝聚或絮凝作用。它实际是在混凝、
过滤作用机理深入研究的基础上，将混凝与过滤过程有机集成一体，形成了当今水处理的高新技术系统
。在污水深度处理方面具有较高的推广价值。

这种直接过滤技术用于污水深度处理一般是指在二沉池后投加混凝剂，经机械混合后直接进入滤池，不
仅可以进一步降低CODcr和BOD5，而且可以稳定保证SS、TP达标，不仅可简化污水厂处理流程，降低投
资费用，减少运行费用，而且还可延长过滤周期，提高产水量及出水水质。

 

深床反硝化滤池系统的组成及规格：

 池体构筑物：钢筋混凝土或钢制结构，圆形或长方形。

 滤池池底：采用无嘴曝气；不锈钢曝气主、支气管； 塑胶外壳抗强34.5Mpa的“T”型气水分布底盘
。

 过滤介质：均质颗粒滤料，有效粒径2~4mm；介质层厚度根据设计要求而定。

 承托填层：总厚500mm，由五种规格的砾石交叉层分布。

 滤池控制：曲形堰板进水分流器和立管出水控制器组成；

 反冲洗洗空气：由罗茨鼓风机通过整个滤池底部输入反冲洗空气。

 反冲洗水：由低扬程离心泵输至整个池底。

 滤池阀门：气动或电动双缸体阀门，包括隔离阀。

 加药系统：包括甲醇贮罐及全自动加药系统，也可用于添加其它化学药剂。

 仪表：PLC可编程控制器，人机对话多界面显示屏，可提供中央控制系统或SCADA系统的输出；

 包括流量计、分析仪、水位开关、现场控制柜及报警系统。

 系统操作：自动运行或人工控制，反冲洗及氮气排放(Bumping)按时间控制。

 系统集成：系统可与处理厂其它工艺结合，如全过程的除磷、脱氮及病毒去除。
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