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产品详情

医院污水除生活污水中的粪便、卫生棉纸等外,还夹杂浓血、组织废弃物、药物及洗涤剂等。其中有机物

占污染总量40%左右, 同时还含有大量的病毒、细菌、寄生虫卵及其他有害物质[1,

2]。特别是传染病医院、肿瘤医院及综合医院产生的污水, 其污染物浓度高、危害大,

若不经处理就排入市政下水道或河道, 会严重污染环境和危害人类健康[3, 4]。

固定化微生物技术, 是从20 世纪60 年始迅速发展起来的一项新技术, 通过微生物及其代谢产物与水中

杂质之间的相互作用达到净化废水的目的。采用生物法处理高污染污水或某些特定废水 , 具有效果好,

投资少及运行费用低, 易于管理和操作,不产生二次污染等优点, 成为研究的热点。另外,

聚氨酯泡沫孔隙多, 表面积大, 吸附能力强, 在环保和催化领域中的应用正受到广泛关注[5,

6]。本实验从活性污泥废水厂污泥筛选驯化出的好厌氧混合菌群, 用聚氨酯泡沫进行固定化,

研究了对传染病医院污水处理效果。



1 材料与方法

1.1 试验材料

菌种: 呼和浩特废水处理厂的活性污泥经驯化筛选后得到的好厌氧混合菌群。

聚氨酯材料: 由兰州大学提供。

微生物培养基: K:P:C= 1:5:1000

1.2 试验方法

固定化菌群的制备: 在1 L试验装置中先后装入400ml 培养基和预处理过的4

mm大小立方体聚氨酯泡沫4g, 室温接种并曝气培养72h

菌株即可固定在聚氨酯泡沫上。取出固定化微生物, 用磷酸缓冲液清洗固定化载体数次待用。

COD 检测采用重铬酸法, 浊度检测采用分光光度法。

原水指标: COD 为140～160mg/ L, pH 为7.4～7.8, 浊度为40～50NTU。用蒸馏水调节原水浓度。

2 结果与讨论

2.1 聚氨酯固定化微生物处理原水效果

取等量菌群、聚氨酯载体和固定化微生物, 分别加入到1 L未经稀释的原水中, 在室温、p H 为7



条件下曝气培养, 检测不同时间COD 与浊度去除率, 结果如图1 所示。

 不同处理方法去除率的比较

A: COD 去除率; B: 浊度去除率

从图1 可看出, 在三种处理方法中, 聚氨酯固定化微生物的污水处理效果, 在2 小时时,

COD与浊度的去除率分别达到了92.4%和92.4%, 之后其去除率缓慢上升, 10 小时时分别达到了97.0%和94.1

%。纯聚氨酯载体的污水处理效果也较为明显,为负载菌群的的处理效果在整个反应过程中均处于上升趋

势, 但10 小时时, 其COD 与浊度的去除率分别70.1%和67.3%。可能因为, 聚氨酯材料空隙多、吸附能力强,

共容易氧气扩散和微生物的生长, 从而促进污水处理效果。

 原水初始浓度对处理效果的影响

A: COD 去除率; B: 浊度去除率

原水经稀释后固定化微生物10 小时的处理效果如图2 所示。从图2 可看出, 原水COD

浓度和浊度浓度分别在40～160 mg / L 和10～40 NT U

范围内,聚氨酯固定化微生物的处理效果分别在80%和90%以上。原水在低浓度时,

纯载体的固定化微生物的处理效果不明显, 但浓度提高时, 固定化微生物的处理效果较为显现, 这可能是,

低浓度时, 以载体的吸附为主, 但高浓度时, 载体吸附量已达到饱和,

污水处理主要以负载微生物的处理为主。

 pH 对处理效果的影响



原水pH 对固定化微生物污水处理效果的影响如图3 所示。从图3 可看出, pH 在6～9 范围内,

随着原水pH 的升高, 固定化微生物的处理效果提高, pH为7 时其COD

与浊度的去除率分别达到了97.0%和94.1%, 之后趋于下降趋势。这可能是pH 为7

时更适合微生物的生长代谢, pH 过高或过低不利于微生物的生长代谢, 也不利于污水处理效果。

2.2 ClO2 消毒处理

实验中原水的大肠菌群为4.6×104～5.7×104个/ L, 经絮凝处理后的每500ml 原水中滴加3 滴ClO2 ,

大肠菌群数减少到50～80 个/ L, 完全符合GB8978- 1996 的要求, 实现了达标排放。

3 结论

与微生物群与纯载体相比, 固定化微生物的污水处理效果。

低浓度时, 以载体的吸附为主, 但原水浓度提高了, 以微生物处理为主。

pH 在7 左右时, 固定化微生物的污水处理效果, 这肯能是这种环境更适宜微生物的生长代谢。

有4个创新点：

1：催化剂具有吸附自催化降解功能；三维立体电解中使用活性炭作为填充物，活性炭仅具有优良的吸附

性能，但是一段时间后会达到吸附饱和，失去吸附能力。钻石AOPs一体化技术的新型催化剂具有吸附自

催化降解功能，不但解决了因为吸附饱和带来的去除率下降以及更换成本等问题，同时该催化剂具有优

良的催化效果，可以将污水中的有机物在其表面直接降解成小分子化合物。并根据不同污染因子的污水



，目前已经研制开发了六类催化剂用于电化学氧化过程，具有更高效、快速、针对性地降解水中的有机

物。

2：电流效率高，节能：电极材料是影响电化学催化氧化过程的另一个重要因素，由于电化学氧化过程中

存在不同的金属离子的沉积和阴离子的腐蚀，普通的铁、铝，合金等材料在处理过程中会因为电极腐蚀

造成电流效率降低，能耗增加等问题，天津天智节能环保技术服务有限公司为了解决以上问题，与天津

大学合作开发了钛基、镍基、碳基、金属-碳基复合材料、镀稀贵金属等多种电极材料应用于电化学催化

氧化技术来解决电化学催化氧化过程中极板问题。

3：私人订制的解决方案：根据不同污染因子的污水，鲁瑞环保技术服务有限公司通过正交实验对污水进

行小试，zui后采用的催化剂与合适的电极相互结合，为不同的污水提供的解决工艺方案。目前根据我们

的研究，目前在处理高含盐、高COD、高毒性、高色泽的难处理的工业污水行业中具有一定的能力。实

验表明，天津天智节能环保技术服务有限公司的电催化氧化技术能广泛应用于皮革、印染、纺织、电镀

、染料、化工、医药、农药等领域，并取得良好的效果。
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