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产品详情

铁路内燃机蓄电池 摘要：介绍了供内燃机车启动使用的阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池的研制
及应用。讨论了蓄电池电性能测试及装车实验所表现出的优良启动能力。DF8CJ型内燃机车启动实验表
明：阀控式GNC170 蓄电池在不同荷电状态下全电压、低电压启动柴油机能力完全达到铁道部TB/T2362
—93行业标准要求。目前，该蓄电池随车正在正常运行中。

关键词：阀控式镉镍蓄电池、超高倍率、内燃机车 启动 1. 前言： 随着国民经济的迅速发展，铁路作
为国民经济发展的支柱产业，起到了越来越重要的作用。为了更好的配合经济发展要求，列车在一次次
地提速，因此，提速列车对蓄电池也提出了更高的要求。目前，内燃机车大多采用铅酸蓄电池作为直流
启动电源，但铅酸蓄电池存在着体积大、质量重、寿命短、酸雾腐蚀、高倍率放电性能差等缺点。我公
司研制的内燃机车用碱性蓄电池与酸性蓄电池相比质量轻40%，体积小30%，且启动性能优良，对列车提
速起到很重要地作用。当今，许多国家的高速列车、地铁、动车公共交通系统很大一部分使用的就是启
动性能好、可靠性高、寿命长、使用维护方便的碱性蓄电池。 国内于2001年成功地研制出了以GNC170
为代表的用于内燃机车启动的新型蓄电池——阀控式镉镍超高倍率碱性蓄电池。该结构电池不仅具备了
镉镍碱性蓄电池的优良性能，而且具有少维护性能，维护周期在两年以上，极大的方便了用户，颇受用
户青睐。该蓄电池按铁道部TB/T2362—93行业标准要求进行了不同荷电状态下全电压、低电压启动能力
实验。结果表明，该电池完全满足内燃机车要求。
2. 阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池设计及技术特点。 2.1设计特点： 2.1.1 为满足铁路内燃机
车瞬时大电流启动放电的特殊要求，在电池设计中，加大负极板容量，调整正负极容量比（正极容量：
负极容量=1：1.3～1.4），从而有效地控制充电电压，保证蓄电池有较高的充电效率，有效地控制充电后
期两电极气体的析出，尤其控制氢气析出；另外，选用合适的负极添加剂，提高析氢过电位，也能起到
抑制或减少氢气析出的作用。 2.1.2 选用新型微孔隔板加无纺布，替代原用的接枝膜加尼龙布隔膜，一
方面可以使正极产生的氧气通过微孔扩散到负极进行镉氧复合，不仅可以减少水消耗，同时也能保持电
池电极电位的稳定；另一方面采用新型隔膜可有效地控制极板间距，改善极间状态，使极板间不仅有足
够的电液量，降低极化电阻，同时有效地控制电池温升，防止电池热失控。另外采用新型隔膜强度好，
能有效地地控制微短路发生，从而可以延长电池寿命，提高可靠性。 2.1.3负极处理：为提高负极充电过
程中氧复合能力，负极物质或负极表面进行亲水和疏水处理，以保证电极有足够活性表面，从而有效地
控制电池内压。 2.1.4 严格控制电池装配松紧度，因为电池装配松紧度的大小直接影响电池的大电流放
电性能。若装配较松，两个电极之间电阻增大，工作电压偏低，不能满足启动要求，并使极板严重膨胀
，影响电池寿命；而装配较紧，不仅操作困难，长期充电后所引起的极板膨胀，会导致电池短路等质量



隐患。通过对不同装配松紧度的电池进行综合性能测试，确定出适合大电流放电的优秀装配松紧度。
2. 2 技术特性： 2.2.1 少维护性：阀控式GNC170 镉镍超高倍率碱性蓄电池采用阀控式技术，气塞
采用阀控式结构，平时处于关闭状态，减少电解液的碳酸盐化。当蓄电池充放电产生气体过多，蓄电池
内部气体压力达到一定值时，蓄电池气阀自动打开减压；当内部压力减小时，气阀自动关闭，减少了水
的损失，从而使其补水周期由原来的3个月提高到2年以上，大大延长了维护周期，达到了少维护的目的
。 2.2.2 高容量特性：作为内燃机车启动用蓄电池在启动过程中，瞬时放电电流高达2000A左右。根据
机车使用条件及启动功率，确定蓄电池容量为170Ah；根据大电流放电所需的优秀电流密度，正负极板装
配比例为34：33。由于极板片数较多且极板面积较大，为确保质量，便于拆卸、修理，极板组采用装配
式结构。 2.2.3 宽温度特性：阀控式GNC170 镉镍超高倍率碱性蓄电池工作温度范围宽：能够在-40℃
——+55℃范围内正常使用。 2.2.4 大电流放电特性：由于阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池内阻
很小，可持续提供1～15C5A放电,便于启动机车的启动使用。 3. 测试结果
按上述性能设计制造的阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池，其电性能结果见表1： 从表1可看出，
阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池各项性能都远超过标准要求，一致性好，能满足大电流放电需要
。 4. 装车实验 装车前，机车厂首先在地面上对该电池进行了容量检测，其平均容量为193.8Ah。阀控式
GNC170蓄电池装车后按照铁道部TB/T2362-93行业标准对蓄电池进行不同荷电状态下全电压、低电压的
启动能力实验。测试环境温度34℃，测试结果见表2。 表1. 阀控式GNC170蓄电池电性能测试结果
测 试 项 目 标 准 要 求 测 试 结 果 1# 2# 20℃ 放电 性能 0.2C5A ≥5h 5h45min 5h30min
1 C5A ≥54min 67 min 65 min 5 C5A ≥8 min 13.2 min 12.8 min 10 C5A ≥2 min 4.5 min
4.1 min －18℃ 放电 性能 0.2C5A ≥3h45 min 4h54 min 4h48 min 1C5A ≥35 min 62 min 58 min
2C5A ≥12 min 31 min 29 min 5 C5A ≥3.5 min 8.4min 7.8 min 荷电保持 0.2C5A ≥4h 5h30min
5h18 min 恒压充电接受能力 0.2C5A ≥3h30min 5h17min 5h10 min
表2 阀控式GNC170蓄电池全电压（91.2V）、低电压（79.2V）启动柴油机测试结果 状 态
容量百分数% 启动次数 开路电压V 启动电流A 启动电压V 启动时间S 全电压 100 3 97.3 1850 53.3 6.0 100 11
91.2 1803 53.5 6.2 60 1 93.5 1834 51.7 6.4 60 6 92.7 1803 51.7 6.4 20 1 91.4 1803 51.0 6.7 低电压 100 1 87.6 1772 18.3
7.0 100 6 85.5 1741 17.5 7.0 50 1 80.8 1680 16.7 7.2 50 3 80.3 1650 16.7 7.4 注：GNC170蓄电池全电压保留100%容
量连续启动11次，保留60%容量连续启动6次，保留20%容量连续启动5次，低电压（去掉10只电池，仅有
66只电池串联），保留100%容量连续启动6次，保留50%容量连续启动5次。  可看出，阀控式GNC170蓄
电池完全达到铁道部TB/T2362—93行业标准不同荷电状态下全电压、低电压启动能力的要求。 5．结论
5.1阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池设计合理，具有优良的电性能，完全达到前述性能指标要求
。 5.2阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池具有启动功率大、内阻小、壳体储液室大、透明度好、使
用维护简单、耐过充过放电、高低温性能好、寿命长、无腐蚀、可靠性高等特点，可满足内燃机车启动
要求。
5.3阀控式GNC170镉镍超高倍率碱性蓄电池研制成功填补了该系列蓄电池用于内燃机车启动的国内空白
。
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