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液化天然气低温储罐
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储罐防雷装置安全检测应包括以下内容：（１）接地电阻应符合要求，应该用专用接地冲 击电阻测试仪
进行接地电阻的测量；（２）接闪器与引下线应采用焊接法连接；（３）引下线的材料与尺寸应满足规
定要求； 配电电流互感器二次回路断线是否应闭锁差动保护的分析。

电流互感器二次回路断线开放差动保护。通过控制字选择电流互感器二次回路断线是否闭锁差动保护出
口当电流互感器二次回路断线且差流不大时，差动保护设备发出报警信号，通知调度人员通过倒负荷将
变压器停电进行检修处理。这样做，可以避免因电流互感器二次回路断线而引起的主变跳闸。如果差流
增大至断线开放差动保护定值（一般为变
压器额定电流，Ｐ），则开放差动保护。这样，变压器差动保护动作，主变跳闸，保护装置可以正确切
除故障电流，避免事故扩大。

可以说，这是一个折
中的方案，兼顾了前两种方案的优点与不足。取得了较好的效果。以１号１１０ｋＶ变电站３
号主变（容量６３ ＭＶＡ，电压比１１０ ｋＶ／１０．５ ｋＶ，
联结方式ＹＮｄｌｌ，一次电流互感器变比６００ Ａ，二次电流互感器变比４０００ 动保护定值如下：
差动速断电流定值＝４．４（Ａ），差动保护启动定值＝０．２８（Ａ），比率制动系数定值Ｋ＝０．
５，二次谐波制动系数０．１５，断线开放差动保护定值０．８
某日６：４２，１号变电站后台报警，显示３号主变差动保护电流互感器二次回路断线，突变电流
０．０８ Ａ，Ａ相差流０．０５６ Ａ。联系调度人员倒负荷
停电后检查设备，发现是ｓＦ６封闭式组合电器开关 端子排松动。拧紧端子排后，故障消除。
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 目前，国内厂家生产的微机型变压器差动保护 设备中均设置了电流互感器二次回路断线闭锁差动
保护出口功能和电流互感器断线开放差动保护 功能。 在变压器运行时，一旦出现电流互感器二次回
路断线的情况，差动保护设备会立即发出报警信 号，并根据预先的设置决定是否需要闭锁差动保护
出口。 本文对变压器差动保护电流互感器二次回路断 线闭锁差动保护出口和开放差动保护进行分析，进
而提出一种较为合理的使用方案得到了实施，效果良好。 １变压器差动保护动作电流计算
为了预防变压器内部线圈及引出线的相间及匝 间故障，一般都要对容量在５ ６００ ｋＶＡ及以上的变
压器装设纵联差动保护，目前广泛使用的是微机型 变压器差动保护。
微机型变压器差动保护多采用励磁涌流闭锁原 理，以躲过励磁涌流对差动保护的影响。针对纵联
差动动作电流，只需要按躲过变压器正常运行时的不平衡电流整定即可。 

１．１ 差动速断保护 当任意一相差动电流大于差动速断保护整定值
时，差动速断保护瞬时动作，断开各侧断路器，动 作判据为： ，ｄＩｓｄ
式中：，ｄ——差动电流，ｓｄ——差动速断保护整定值 １．２比率差动保护
比率差动保护动作判据。——稳态比率差动保护启动定值 卜比率制动系数定值，即比率差动保护
制动曲线中第二段折线的斜率；一般 ０．２Ｋ０．７，笔者推荐整定为０．５ ｊ。——变压器额定电流
由于变压器各侧电流互感器性能、变比有差 异，以及各侧绕组联结组别可能存在不同，差动回
路存在不平衡电流，因此采用常规三段式制动曲线 特性既能够保证区外故障不平衡电流时不发生
误动，又能够保证切除区内故障时的灵敏度。程序 按相判别，任意一相满足条件时，比率差动保护动
作。比率差动保护经过励磁涌流判别、电流互感器 断线判别（可选择）后动作出口。一般变压器差
动保护装置手册中规定，差动保护启动定值，。。可 整定为２０％到５０％的变压器额定电流，Ｐ。
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主变差动保护电流互感器二次回路断线检测 正常情况下判断电流互感器二次回路断线的依
据是所有相别的电流中有一相或两相无流，且存在 差流，同时差流大于差流越限值。在有电流突变
时，判据为发生突变后电流减小，且本侧三相电流 中有一相或两相无流，对侧三相电流无变化。
一般情况下，电流互感器二次回路断线后，差 动保护设备发出报警信号，并可选择闭锁或不闭锁
差动保护出口。

断接卡应该无锈蚀； 定期进行防雷设施的防腐处理。 在日常维护和运行中，还应注意以下问题。

（ｉ）接地电阻的年度检测不能用的年 度抽检代替。这是两个完全不同的测试方法，前者
能够保证每个接地点的接地电阻和接地系统是完好
的，而后者只能保证整个接地系统符合要求。当雷击发生时，必须将雷电流迅速传导到地下，前提就
是每个接地点都是完好的。所以，接地电阻年度检 测是必须进行的，不能用政府抽检代替。 

（２）电解离子接地极与储罐基础钢结构的电池 腐蚀问题。铁和铜在海水中的电偶序分别是一０．５
雩”ｉｌｌ”霉（２０１４—７）万方数据 配电 ３电流互感器二次回路断线是否应闭锁差动保护
出口的分析 在实际生产运行中，由于对二次回路的维护、
预防性试验、断路器的分合闸操作，以及设备本身 的振动等原因，电流互感器比较容易出现二次回路
断线的情况。在微机型变压器差动保护中，变压器 各侧电流互感器采用Ｙ形接线，出现电流互感器
二次回路断线情况时，断线侧断线相的电流减小或 变为零，其余各侧同相的相电流无变化，差动电流
变为断线相上的负载电流或穿越性电流。

此时，主 变电流往往大于差动保护启动定值，ｃｄ，势必造成
主变差动保护动作，断开主变断路器。实际上，这 样的情况是不允许的。因此，许多厂家在产品中加
入了电流互感器二次回路断线闭锁差动保护出口和 开放差动保护的功能，供用户选择。



电流互感器二次回路断线闭锁差动保护出口 主变正常运行时，电流互感器二次回路断线引
起差动保护动作属于不正确动作，宜只发报警信 号，由运行人员进行处理。这样做的缺点是，如果
变压器此时有故障，变压器差动保护不动作，就不 能正确地切除故障电流，使事故范围扩大。

 坚持电流互感器二次回路断线闭锁差动保护出 口，即坚持继电保护一贯的理念和原则：一次设备
出现故障时继电保护必须正确动作，而一次设备未 出现故障或异常时不应动作，否则就是保护拒动或
误动。基于这样的理念，电流互感器二次回路属于 继电保护的组成部分，断线应闭锁保护出口，以免
造成不必要的突然停电和影响系统稳定。 
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