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产品详情

印染行业太阳能工业热力系统解决方案

工业领域用热温度要求主要集中在80至250摄氏度之间。而目前全玻璃真空管集热器空晒温度可以达到28
0℃以上，理论上可提供250℃热源。根据目前应用实践和理论分析认为：全玻璃太阳能集热器在提供150
℃左右热源时，综合热效率接近50%。提供更高温度热源时，热效率降低，不符合应用实践。热水供应
对于印染企业有着至关重要的作用和意义。印染工艺中的退浆、精炼、漂白、丝光、染色、整理、干燥
等环节均需大量的热水或其他形式的热能。

多数印染企业热水用量在500-5000吨／天之间，消耗蒸汽量约1.7-18万吨／年，能源成本500--3300万元/年
，占总生产成本的30%以上。印染企业所需热能多在60℃-150℃的范围，而这也恰恰是太阳能光热效率相
对较高，运行费用最低，最经济的温度区间。

太阳能工业热力系统在印染行业的应用技术已经相当成熟，而且具有设备初投资费用少、运行成本低、
回收周期短等诸多优点，为广大印染企业所青睐。下面就以华春太阳能的一项经典工程为案例具体证明
太阳能工业热力系统将成为印染企业拓展利润空间的新动力。

一、项目背景

烟台某印染公司热水需求量巨大，每天使用热水500吨，需求温度60℃-120℃不等，供漂染和印花两个生
产车间使用。漂染车间共10个容量为3吨的水罐，24小时不定时换水8次，全天热水需求250吨；印花车间
共10个容量为4吨的水罐，24小时不定时换水6次，全天热水需求250吨。20个水罐每次用完水即将废水全
部排掉，其中35%的废水余热90℃以上，其余废水温度60℃以上。

在安装华春太阳能工业热力系统之前，该印染企业以使用燃气锅炉将冷水加热至需要的水温。该企业的
燃气锅炉为2016年新安装，更早的时候使用的是燃煤锅炉。虽然从燃煤锅炉改造成燃气锅炉仅一年，但
生产成本却大幅上升，侵蚀产品销售利润。



二、设计理念

本着最大限度地降低设备初投资和系统运行成本的原则，华春太阳能为其设计了“以太阳能工业热力系
统为主，辅助燃气锅炉，同时考虑两个生产500吨废水的余热回收，以达到热能最大化利用”的双循环系
统，分别简称大循环、小循环。

三、运行原理

1、大循环

在太阳辐照良好或具有可利用价值的情况下，基础水温15℃的冷水经过余热回收系统，回收废水中的余
热，水温升至40℃。此时，电磁阀自动打开，40℃的水经太阳能热水系统进水口进入华春太阳能集热器
矩阵，在光热效应下把冷水加热至设定水温60℃。40℃-60℃是真空管式太阳能集热器温升速率较快，有
效利用太阳能集热器的光热效应，最大限度地延长太阳能集热器的使用寿命，减少燃气锅炉的使用频率
和强度，降低燃气成本。

当太阳能集热器中的水温达到设定的60℃之时，电磁阀自动打开，将预热水存储在预储热水箱中，为燃
气锅炉供水。燃气锅炉把预热水加热成高温蒸汽，输送至各生产流程，转换为生产工艺所需温度。

各生产工艺产生的废水经排水管流进废水池。由各水罐排出的废热水经过滤器初步过滤后排放至废热储
水池内，然后通过水泵将废热送至板式热交换装置，板式热交换装置前装配一套精密过滤器，并且在热
交换装置的另一侧输入冷水，两种流体在装置内进行充分地热交换后，废热水把热量传给冷水，本身被
降至接近冷水的进水温度，最后被排至污水处理厂。

废水流向：废水池——泵——旋转过滤器——泵——过滤器——板式热交换器——废水排放管道

冷水流向：进水口——泵——流量计——板式换热器——冷却水及蒸汽凝固回收管道——太阳能集热器

2、小循环

当太阳辐照不足之时，15℃基础水温的冷水回收了废水中的余热，水温升至40℃，不经太阳能集热器，
直接流向预储热水箱，为燃气锅炉供水。

此时，余热回收系统冷水流向如下：进水口——泵——流量计——板式换热器——冷却水及蒸汽凝固回
收管道——预储热水箱

3、水箱自动补水控制

水箱补水可通过控制系统设置自动补水模式，也可通过手机APP远程控制补水。自动补水可通过缺水补
水和温差补水两种方式实现。

1.缺水补水：当水箱中的水低于设定水位时，电磁阀打开，自动补水；达到设定水位，则电磁阀自动关
闭，停止补水。

2.温差补水：当水箱中的水温高于设定温度、水位低于设定水位时，电磁阀打开，自动补水；达到设定
温度或设定水位时，电磁阀自动关闭，停止补水。

四、工程效益分析

华春太阳能建设的烟台印染企业太阳能工业热力系统（包括余热回收系统）总投资约820万元。经过一段
时间实际检测所得，该印染企业燃气使用量平均减少6019立方米/天，烟台工业管道天然气单价为4014元/



立方米，节约能源成本24918.66元/天。

结合计算公式和其他企业太阳能工业热力系统的运行数据可得：该印染企业太阳能工业热力系统、余热
回收系统的总造价约为820万元，系统每年可节约燃气费用639.8万元，相当于1.282年的燃气费用，即静态
投资回收期为1.282年。
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