
工业循环水杀菌除垢设备垢菌清，供你免费试用！！！

产品名称 工业循环水杀菌除垢设备垢菌清，供你免费试用
！！！

公司名称 山东海能环境技术有限公司

价格 80000.00/台

规格参数 品牌:HN
型号:GJQ-S/A-500/1000
产地:山东济南

公司地址 济南市工业北路小张马村东

联系电话 0531-69950271 13953161261

产品详情

循环水处理现状

在工业用水中工业循环冷却水约占工业用水的70~80%，节约冷却循环用水量则是节约冷却水最有效的措
施，但是循环冷却水在运行过程中不可避免地对换热设备产生一系列的危害，即水垢、污垢的沉积、腐
蚀的加剧、菌藻的滋生等，如不进行有效治理，循环冷却水系统则很难正常运行。

随着世界工业的发展以及水资源的匮乏，工业循环水处理日渐成为石化、能源、冶金、电力等行业重要
的生产环节。长久以来，循环水处理行业通过药剂添加来解决问题，一直致力于开发出防垢杀菌效果更
好、添加量更少、毒性更小的药剂。但经过多年实践证明，添加药剂虽然暂时解决循环水系统的问题，
但药剂给循环水系统带来了新的污染源，且系统运行存在各种隐患，如同一个没有根治的病人随时都有
复发的危险，治标不治本。

循环冷却水常见问题分析

问题一：水垢析出和附着

重碳酸钙(Ca(HCO3)2)的浓度随着蒸发浓缩而增加，当其浓度达到过饱和状态时，或者冷却水经过冷却
塔喷淋导致CO2逸出时，碳酸钙(CaCO3)以水垢的形式析出沉积在热交换器传热表面，形成致密的水垢
，降低换热器的传热效率。

Ca(HCO3)2=CaCO3+CO2+H2O

问题二：管道和设备腐蚀

腐蚀是一个电化学过程，腐蚀就是金属从阳极电位向阴极电位的电子转移过程中发生的氧化。当金属与
溶解有氧气的冷却水接触时，由于金属表面的不均一性和冷却水的导电性，在金属表面会形成许多腐蚀



微电池，经过氧化还原反应，使得阳极区的金属不断溶解被腐蚀。

在阳极区 Fe-2e-=Fe2+

在阴极区 O2+2H2O+4e-=4OH-

在水中 6Fe2++3/2O2+3H2O=4Fe3++2Fe(OH)3

问题三：微生物滋生和粘泥

循环水中由于养分的浓缩，水温升高和日光照射，细菌、真菌和藻类迅速繁殖。微生物分泌出的粘液，
与水中悬浮物及水垢一起形成粘泥。粘泥除了会引起腐蚀外(循环水中70%的腐蚀是微生物加速或者直接
导致的)，还会是循环水流量减少，从而减低热交换效率。严重时会堵死管道，迫使停产清洗。

问题四：悬浮物导致污垢沉积

悬浮物来源于补水、腐蚀产物、结垢副产物、菌藻及其代谢物、投加的化学药剂、物料泄露。内部疏松
多孔的污垢除了影响换热之外，更严重的是助长某些细菌如铁细菌的繁殖，最终导致换热器穿孔腐蚀而
泄漏。

问题五：高温换热器结垢

存在多个换热器的循环冷却水系统中，某个高温换热器的结垢问题不能通过整体水质处理来解决。为了
照顾大多数换热器采取的循环水处理方案，却会引起高温换热器的结垢，从而成为循环水系统管理的瓶
颈。

垢菌清工作原理

垢菌清利用水垢预沉积和氯离子及氧离子的氧化产物，用于工业循环冷却水、中央空调循环水、工业循
环制造冷却水、供水系统(饮用水、热水系统)，从而取代软化树脂或者化学药剂解决结垢和微生物控制
的问题。

冷却水在反应室内，经过电化学作用发生下列反应：

1) 在阴极(反应室内壁)附近形成一个强碱性环境(PH高达13)，使碳酸钙从水中析出，与沉积的重金属离
子一起附着在内壁上。

2) 电流导致悬浮颗粒失稳，形成较大絮体沉淀下来。

3) 在阳极附近，氯离子被电解氧化生成游离氯或者次氯酸。

4) 在阳极附近同时生成氢氧根自由基、氧自由基、臭氧以及双氧水，这些物质进一步强化了在反应室内
和整个水系统的杀菌灭藻效果。

5) 当工作时间达到设定值，控制系统就启动自动刮垢、排污和清洗程序，刮掉反应室内壁的软质水垢，
与沉淀物一起排出反应室。同时通过维系冷却水中的矿物质平衡防止系统腐蚀。电化学系统全自动操作
，免维修，环境友好，对水质无污染。同时也防止冷却塔中军团菌和其他微生物及藻类滋生。

垢菌清除垢原理

在电流的作用下水在阴极发生电解反应生成OH-，由阴极反应产生的OH-离子打破阴极附近溶液中碱度



与硬度的平衡，溶液中的HCO3-离子转化为CO32-离子，同时水中的Ca2+、Mg2+等成垢离子在静电引力
的作用下向阴极区迁移，分别生成CaCO3、Mg(OH)2沉淀析出。

垢菌清杀菌原理

在电场作用下，水中的氯离子会被氧化成氯气、次氯酸、次氯酸根等自由氯组分，扩散到带负电的细菌
表面，并通过细菌的细胞壁穿透到细菌内部，起氧化作用破坏细菌的酶系统而使细菌死亡。在电催化反
应中，通过电解水以及溶解在水中的氧气在电极表面生成一些短寿命的中间产物，即臭氧、羟基自由基
、过氧化氢和氧自由基等，这些强氧化性的物质能使微生物细胞中的多种成分发生氧化，从而使微生物
产生不可逆的变化而死亡。

垢菌清防腐蚀原理

提高冷却水pH值，最大限度降低水的腐蚀性;浓缩的镁硬度在冷却水中以氢氧化镁的形式沉积在管道内壁
，起到缓蚀和抑制生物膜的作用。

垢菌清工作流程

冷却水从进水阀进入反应室内，在阴极附近和阳极附近经过电化学作用发生下列反应：

(1)在阴极(反应室内壁)附近产生大量氢氧根离子(OH-)，形成一个强碱性环境。在邻近反应室壁的扩散
层内，强碱性环境扰乱了水垢的化学平衡。(2)同时阴极的电流导致溶解的重金属离子形成沉淀，沉到反
应室底部。(3)在阳极附近，氯离子被电解氧化生成游离氯或者次氯酸。(4)在阳极附近同时生成氢氧根自
由基、氧自由基、臭氧以及双氧水，这些物质进一步强化了反应室内和整个水系统的杀菌灭藻效果。(5)
悬浮物(SS)在电场的作用下失稳，絮凝沉淀到反应室底部。

垢菌清特点

1、降低污染物排放，提高浓缩倍数。

2、高效率控制微生物，有效降低穿孔腐蚀风险。

3、大大节省运行费用，无投资风险。

4、自动化程度高，简化循环水系统管理。

5、去除水垢看得见摸得着，提高换热效率。
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