
感应加热设备应用于螺栓膨胀的热处理工艺
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产品详情

       感应加热设备应用于螺栓膨胀的热处理工艺，高碳铬轴承钢一般是整体淬硬，

淬后的残余应力为表面拉应力状态，易造成淬火裂纹、降低轴承的使用性能。一类特殊热

处理是通过对高碳铬轴承钢进行渗碳、渗氮或碳氮共渗，提高表层的碳、氮含量，降低表

面层的Ms点，在淬火过程中表面后发生转变而形成表面压应力，提高耐磨性及滚动接触

疲劳性能[17，18]。另一方面，通过一定的方法使热处理后的轴承零件中保留一定量稳定

的残余奥氏体，利用易变形的残余奥氏体降低压痕的边缘效应，使起源于压痕边沿的表面

疲劳源不易形成和扩展，从而提高轴承在污染条件下的接触疲劳寿命。一般，在淬火加热

时，通过控制气氛的碳（氮）势，可达到以上目的。NSK的NSJ2钢[19]及KOYO的SH技术[

20]正是基于这一理论开发的。

       另一类特殊热处理方法是采用基体碳含量较高（0.4%）的高韧性渗碳钢并配合

特殊的渗碳或碳氮共渗热处理。首先，对渗碳钢的成分进行调整：在保证韧性的前提下提



高基体碳含量以提高基体强度，同时提高Si、Mn含量以提高残余奥氏体的稳定性，加入M

o以细化碳化物、碳氮化物。其次是严格控制渗碳或碳氮共渗工艺，使零件处理后在其表

面得到较多的残余奥氏体（约30%~35%）和大量细小的碳化物、碳氮化物。一方面，大量

细小的碳化物、碳氮化物可保证表面的硬度和耐磨性使压痕不易形成；另一方面，即使形

成压痕，较多的稳定残余奥氏体也可降低其边缘效应，阻止疲劳源的形成和扩展。基于这

一理论，NSK、KOYO分别开发了TF系列技术（HTF、STF、NTF）和KE技术，大大提高

了轴承在污染润滑条件下的寿命。如NSK采用HTF技术生产的圆锥滚子轴承在污染润滑条

件下的疲劳寿命为普通轴承的10倍[21]。NSK等公司在多种新开发的轴承产品中使用了特

殊热处理技术。

       近年来，洛阳轴承研究所与有关单位合作，开展了高碳铬轴承钢的特殊热处理

工艺研究，同时还独家开展了中碳合金钢特殊热处理工艺的研究。初步的研究结果表明：

通过特殊热处理可以显著通过接触疲劳寿命。这一工艺将在轴承行业具有重大的推广价值

，并将成为我国轴承行业研究和应用的热点技术。
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