
天环净化 兴化一体化污水处理成套设备

产品名称 天环净化 兴化一体化污水处理成套设备

公司名称 常州天环净化设备有限公司

价格 66000.00/件

规格参数 品牌:天环净化设备
处理量:1-10003/h
售卖地:全国

公司地址 常州市新北区薛家镇吕墅东路2号

联系电话  13961410015

产品详情

目前，常用物理、化学和生物法等常规方法处理印染废水。物化法中隔油技术法、气浮法、吸附法等工
艺实用性强，但处理效率较低，通常适用于废水的前期预处理阶段；膜分离法处理技术去除效率高且出
水水质稳定可靠，但处理水量小、易堵塞并且技术成本高；臭氧氧化法操作简便，原料易获取，反应后
排放出多余的氧气不会对环境产生二次污染，但存在空气源制备臭氧的效率低、臭氧发生器运行成本高
的弊端；光催化氧化技术具有高效、安全、原料易得、价格低廉等优点，但也有催化剂易失活、光源利
用率低等制约因素；生物法在运行过程中利用微生物氧化分解污染物，在常温常压下进行，技术成本较
低，不产生二次污染，但微生物的配置驯化及新陈代谢容易受环境条件的影响，在冲击负荷下易造成生
化系统波动。

炭铁微电解广泛应用于印染废水处理，对分散染料除色有出色的表现，但总体对COD及可生化性提高的
贡献能力一般。笔者通过对铁炭材料的架构形式进行研究并研发出新型复合炭铁材料，新架构下铁和炭
在废水中形成的微动力在通气情况下会发生一系列电化学反应，通过使废水中有机大分子污染物的键断
裂等，达到废水初步降解的预处理目的。因其具有处理成本较低、处理设备较简单、处理效能高等优势
，可提高废水的可生化性，减轻后续工艺负荷。

1、实验内容

1.1 实验仪器与药品

实验废水取自某印刷厂内印刷车间的生产废水。废水pH值为5～6，水呈微红棕色，COD初始浓度为120
mg/L。

1.2 实验方法

新型复合炭铁活化过程：称取一定质量的复合炭铁添加5%盐酸（复合炭铁独立研发，为多孔、大比表面
积固态新材料），浸泡活化一段时间，用蒸馏水冲洗3min，晾干后待用。



实验步骤：取1000mL印染废水于烧杯中，投加一定量的已活化的复合炭铁，调节废水pH值，放入曝气泵
，进行搅拌曝气反应，反应后过滤取滤液测定各种条件下的水质COD值。

2、结果与讨论

2.1 活化时间的影响

采用5%盐酸活化新材料的复合炭铁填料在不同活化时间下对印染废水的去除效果见图1。随着活化时间
的增加，印染废水中COD的去除率呈现先上升后降低的趋势，活化时间为60min时，处理效果好，废水
中COD的去除率为32.58%。反应时间小于60min时，活化时间不够长，复合炭铁内外表面残留较多的杂质
，导致反应接触面偏少，反应不充分。活化时间超过60min后，复合炭铁内外表面的杂质基本被去除，铁
原子暴露在盐酸溶液中，会继续与盐酸反应生成H2与FeCl3，降低了反应中阳极铁的含量，造成反应效率
降低。因此，复合炭铁的佳活化时间为60min。

在现代生活领域中，人们对各类铝制品的需求也不断增大，铝制品在全球各行各业的运用是人们生产和
生活不可或缺的重要资源，为此，我国大力发展电解铝企业，满足社会对铝制品的需求。随着社会需求
的提升导致市场日益激烈，各电解铝为保障自身市场竞争力，实时对自身技术手段和管理体系进行创新
和优化，坚决贯彻可持续发展方针，使用可替代清洁能源，优化硬件设施和污染处理设备。但在实际生
产生活中，阳极碳块仍是电解铝工作中的重要设备，阳极碳块在通电时不可避免的会释放有害气体。脱
硫废水也是同理，虽然在原材料和能源方面已经倾力改良，但部分硫化物依然会产生脱硫废水。既然无
法避免脱硫废水的生成，各电解铝就要想办法将脱硫废水纯净，确保无公害后再进行排放，由此可见，
脱硫废水零排放处理技术的重要作用。

一、电解铝脱硫废水的特点

电解铝在生产工作不断进行，虽然由于电解烟气特点每小时产生的废水量较少，但是因其连续性，其运
行期间仍会累积大量的脱硫废水，废水的排放主要是为了保证脱硫系统内氯离子的平衡，氯离子的浓缩
会对硬件设施带来负面影响，缩短其使用寿命，假如脱硫废水长时间和硬件设施接触，会对其内部零件
连接处形成腐蚀，导致其效率降低，性能受到影响，甚至停止运转，无法应对工作需求。脱硫废水若直
接排放还会对电解铝周围的生态环境造成破坏，使得周围生态系统循环能力降低，无法实现净化工作。
电解铝工作过程中产生的脱硫废水，通常具有以下几个特点：首先，脱硫废水是弱酸性液体，PH值在多
次对电解铝脱硫废水酸碱度检验实验中明确其通常处在5.0左右，其酸性并非极强，和正常值7.0相比较为
接近为弱酸性[1]。其次，脱硫废水中存在多种杂质漂浮物，其有些是化学反应过程中所遗留的残渣，有
些是设备腐蚀后脱离的表皮，也有些是环境中存在的灰尘或杂质，整体较为浑浊。再然后，电解铝的脱
硫废水中含有多种有害化学成分，其主要组成有铅，汞，镉等等，这些化学成分危害性极强，对土壤和
人体损害极高。后，电解铝脱硫废水中含有大量氯盐和亚硫酸盐等，其中氯盐含量占比要比亚硫酸盐高
许多。

二、脱硫废水产生的影响因素

电解铝中使用大量的阳极碳块，起导电作用的阳极碳块是电解生产中必不可少的，所以阳极碳块的质量
会对脱硫废水的产生具有直接影响。在设计能源供应过程中，首先若碳块原材料的组成成分中硫元素较
多，在燃烧时就会产生大量二氧化硫，这就导致二氧化硫受温度变化液化会直接影响脱硫废水浓度，即
使不发生液化反应，原料中的硫元素过多，也会提升脱硫废水的硫含量，浓度也会提高。其次，如果在
能源供应过程中，阳极碳块材料成分中，氯元素含量较高，对电解铝在工作过程中会产生更多的氯元素
物质，其危害性较强。为防止损害工作人员生命财产安全和硬件设施的使用寿命，电解铝会使用脱硫浆
液对氯元素进行处理，脱硫浆液中含有大量氯程分，因此会直接提升脱硫废水的浓度和数量。后，电解
铝在工艺完成后，未处理杂志和生成的污染性气体时，会使用石灰石材料，石灰石在使用过程中结构较
为脆弱，会分离出大小颗粒，在工作进行时，这些分散的细小颗粒会落入脱硫废水中，时期内部产生一
定化学反应，生成更多的重金属元素。同时，石灰石成分为碳酸钙，碳酸钙是非常活跃，极易发生反应



的成分，在含有多种元素的脱硫废水中，会迅速发生反应，进而促使内部其他成分相互反应，产生更多
有害物质。

三、电解铝脱硫废水零排放技术工艺

电解铝脱硫废水因电解铝生产工艺的特殊性，电解烟气不存在高温烟气，加上其单位时间内废水产生量
较少（工艺水氯离子不超200mg/L时，单条电解生产线的废水产量一般不超过1t/h），无法直接借鉴电厂
废水零排放技术，电解铝脱硫废水零排放工艺有如下：

1、浓缩蒸发技术

脱硫废水的固态物质和溶解物主要是以石膏为主的硫酸盐，其本质和石膏浆液没有本质区别，只是浓度
不同。因此我们对废水采用浓缩蒸发技术，废水取自废水旋流器溢流出口，废水在蒸发器内利用厂区蒸
汽为外部热源，进行蒸发，气态水进入大气，蒸发完剩余的污泥主要成分为石膏等盐类，经板框压缩后
，可以将其送至石膏库，与石膏相比，污泥整体量少且主要成分区别不大，不对石膏品质产生明显影响
，因此可以混入石膏一起外运。

适合电解烟气的常规蒸发技术有：

（1）两效蒸发技术：也可根据需要选择三效蒸发，三效蒸发技术效果更好，但是投资较多；主要设备就
是蒸发器；

（2）MVR技术：MVR主要运用于蒸发浓缩物料，与传统的多效蒸发相比，具有节能优势，目前国内已
成功运用在化工废水零排放、糖醇有机浓缩、制药中间体浓缩、精馏乏汽利用等方面。主要有MVR膜式
蒸发器、MVR强制循环蒸发器、MVR板式蒸发器等；

（3）旁路烟气蒸发技术：旁路蒸发技术主要是利用电解烟气将浓缩完的废水进行蒸发的过程，热源为电
解烟气+外部热源。电解烟气温度较低，因此需要电加热器等额外热源。蒸发后产生的灰尘进入除尘器
进行捕捉、收集，混入石膏外运。主要设备为雾化塔、引风机、除尘器等。

浓缩蒸发投资较少，造价较低，但是要求厂区有固定热源（蒸汽或电加热均可），因此这类处理技术存
在一定局限性，在开展前，需要根据电解铝实际情况明确其是否符合使用条件，如果厂区无固定热源或
电价居高不下时是不适合此方式的，并且对运行中要求较高，操作不当容易引起蒸发器堵塞等问题，影
响使用寿命。
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