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产品详情

选矿废水在尾矿库经过自然沉降、混凝沉淀、吸附等方法处理后，固体悬浮物和重金属离子都可达到《
污水综合排放标准》（GB8978—1996）。但是，其对残留的浮选药剂降解效果较差，人们需要采用氧化
技术对其进行进一步的降解处理。

2、氧化技术在选矿废水处理中的应用

研究化学氧化法的原理是通过氧化反应将废水中的选矿药剂氧化为易分解的物质，终分解为CO2和H2O
，从而达到降低废水中COD、BOD及毒性的目的。通常，加入的氧化剂有H2O2、O3、KMnO4、NaClO
和Fenton试剂等。

2.1 传统氧化技术

在选矿废水中的应用董栋对比研究了次氯酸钠和双氧水对废水中黄药、乙硫氮及腐植酸钠的降解效果，
试验结果表明：在适宜的条件下，两种氧化剂对黄药的去除率均可达90%；次氯酸钠对乙硫氮的去除率
为90.41%，双氧水对乙硫氮的去除率为93.43%；二者对腐植酸钠的去除率仅为15%左右。杨建文采用氧化
工艺降解盘龙铅锌矿选矿废水，废水COD从110mg/L降至46mg/L，达到相关国家排放标准。

传统化学氧化技术处理选矿废水操作稳定、反应彻底且处理效率高，在选矿废水处理工业实践中发挥着
重要作用。但其存在周期长、成本高、易造成二次污染且难达到深度氧化处理效果的缺陷。

2.2 氧化技术在选矿废水中的应用

氧化技术因其降解效率好、速度快且无二次污染被等特点，在选矿废水处理过程中被用于降解其中难处
理的各种有机污染物。氧化技术在降解选矿废水过程中主要通过反应产生具有高反应活性的羟基自由基
（�OH），其氧化还原电位高达2.8V，可将难降解的大分子有机污染物降解成小分子低毒或无毒的物质
。氧化技术的关键是产生具有强氧化性的羟基自由基，根据自由基产生方式的不同，氧化技术可细分为F



enton氧化、臭氧氧化和电化学氧化等。

2.2.1 Fenton氧化技术降解选矿废水

Fenton氧化是利用Fe2+和H2O2之间的链式催化反应生成�OH，降解选矿废水中的有机污染物。根据Fent
on催化剂存在形式的不同，人们可以将其分为均相Fenton技术和非均相类Fenton技术。

唐义等人研究了Fenton法降解黄药生产废水中的异戊基黄药，在pH=3、H2O2用量10mL/L、FeSO4�7H2
O用量100mg/L、反应时间60min的佳条件下，COD去除率可达84.38%，黄药降解率高达99.55%。翟平等
人采用CuO/γ-Al2O3类Fenton试剂降解丁基黄药，在佳反应条件下，丁基黄药的降解率可达98%，与传
统Fenton技术相较，该反应可在较高pH（4～5）条件下进行，在废水处理及回用过程中可有效节约酸碱
调节剂的用量，减少污泥的产生。

与均相Fenton相比较，非均相类Fenton扩宽了选矿废水处理的pH适用范围，解决了催化剂回收难等问题
，但催化剂的稳定性以及使用寿命有待进一步的研究。

2.2.2 臭氧氧化技术降解选矿废水

臭氧是一种强氧化性物质，在催化剂作用下可产生�OH，能将选矿废水中难处理的大分子有机污染物进
行氧化降解。根据臭氧作用途径的不同，其反应可分为臭氧直接反应和臭氧分解产生�OH的间接反应。

王自超等热采用臭氧氧化-活性炭吸附工艺处理多金属硫化矿选矿废水，结果表明，当臭氧浓度为33.3mg/
L，活性炭用量为20mg/L，反应为4h时，COD可下降57%，pH降至8，满足废水回用于浮选作业的要求。
夏艳圆等人采用絮凝-臭氧氧化工艺处理安徽某铜矿山选矿废水，结果表明，在整个试验pH区间，臭氧
对丁基黄药去除效果显著，pH=8时，臭氧对Z-200的去除效果佳；处理后的选矿废水回用于浮选试验，
其浮选指标良好。

臭氧氧化技术工艺简单，可形成氧化性强的�OH，有利于选矿废水中难降解有机污染物的去除。目前，
如何提高O3的利用率，研究臭氧与其他技术的联用，开发高效节能的臭氧发生装置和反应器成为该技术
的研究热点。

2.2.3 电化学氧化技术降解选矿废水

电化学氧化技术是通过电极反应，在其表面产生具有强氧化性的�OH，氧化废水中难降解的有机污染物
。根据反应机理的不同，其可分为电化学直接氧化和电化学间接氧化。

李天国等人采用脉冲电催化内电解流化床技术去除浮选废水中的Pb2+和苯胺黑药，结果表明，在pH为4
、电流密度为20mA/cm2、脉冲周期为2s、停留时间为90min的条件下，Pb2+和苯胺黑药的去除率分别为9
9.80%、78.83%。孟玮等人在新型Ti/Ta2O5/lrO2电极上通过电催化氧化降解丁黄药和苯胺黑药，结果表明
：调节黄药初始pH至4.3、电流密度至20mA/cm2、极板间距至10mm，电解90min，浓度为1000mg/L的黄
药去除率达到95%，COD去除率大于80%；相同条件下，初始pH为9的苯胺黑药废水的去除率达80%。

电化学氧化技术无须投加大量化学药剂，可在常温常压下处理难降解的有机污染物，是一种具有应用前
景的废水处理技术。但目前存在能耗大、电极材料寿命短、电流效率低等问题。探索综合性能好的电极
材料、优化反应器结构，实现系统节能、高效运行是未来发展的方向之一。
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