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产品详情

燃气、输油管道周界报警系统解决方案一、产品应用趋势介绍能源是国家经济发展一道生命线，通过管
道远距离输送使成本大大降低。它有着节省投资，运输安全，损耗小等特点。国家在发展能源战略，加
快经济发展，这些年国家在石油管道施工建设的投入，逐年增加。同时对管道的安全防护，作为新型课
题，也孕育了行业的资深企业介入。 北京京安能科技有限公司是一家拥有自主知识产权，国内最早专业
研发和生产光缆振动探测报警产品的国家高新技术企业，对光纤传感技术及信号处理技术有较深入的研
究，并拥有多项此领域的发明及实用新型技术专利。根据多年的工程实践，我们设计出一种更先进，更
适合监测输油管道的解决方案--基于外界振动探测的光纤传感系统，基本原理是通过监测输油管道土层
上方挖掘和管道的破坏，及时作出响应，避免人为蓄意靠近管道区域，并进行挖掘破坏。光纤传感器是2
0世纪70年代中期发展起来的一种新型传感器，它与传统的传感器相比具有众所周知的优势：灵敏度高、
抗电磁干扰、耐腐蚀耐高低温、传感光纤本身无源本质安全、无易老化部件，寿命长易维护、可监测距
离长，无源传感光缆可达上百公里，多个单位可以级联组成大的检测系统等。在近二十年的产品发展中
，京安能作为最早研制开发振动光纤探测报警设备，同时最早将信号分析技术引入其中的国内唯一一家
公司，经过多年的环境信号特征研究及信息信号数据库模型的建立，大大提高的系统的整体的可靠性，
地形地貌气候特征的适应性，针对性提供一套行之有效的误报处理解决措施，大大降低系统的误报率。
二、系统概述一缆式光缆振动探测报警系统采用一缆式结构，沿周界铺设振动传感光缆(以下简称：振动
光缆)，在各个防区节点上通过特殊的光路结构实现防区划分，一套管理主机平台最多可有效管理40公里
防范区域。由于整个周界区域都是由光路组成，所以不需要在周界区域铺设供电线路和信号线，有效地
降低了施工的复杂性和系统的成本。另外，该系统采用普通通信级单模光缆作为振动光缆，具有防磁、
防雷、防腐、防水、防紫外线等优点。系统使用计算机对信号进行分析处理，可有效地排除各种干扰。
综合上述众多优点，该系统是性能优异的周界报警产品。该系统以光缆作为传感探测器，可实现高灵敏
、长周界、大范围的周界保护，非常适合于机场、石油管线、铁路等区域的入侵防范要求。该系统由第
一代周界最多16防区区域扩展为最多48个防区区域。探测器设备自动适应外界环境的变化，在不降低系
统性能的基础上大大降低由大风因素引起的误报。在信号处理方法上也做了进一步改进。对树枝飘落、
鸟禽飞落、冰雹及其他偶然因素引起误报做了信号处理，大大提升报警准确率。此系统的硬件单元无需
手动调节，将硬件系统连接完毕通电运行24小时后，系统会自动找到适合的参数。在联动配置关系上由



原来的一对一变成现在的一对多，避免一路报警无法联动多路设备的尴尬，实现联动灵活配置。

三、系统结构长距离防范系统集联拓扑连接示意图

40公里区域系统连接示意图 

四、案例说明介绍某输油管道项目区域标段200公里，管道跨度大，地形复杂（农田、山地丘陵、河流）
，采用一缆式光纤振动报警设备，探测设备无源设计，易维护，有效降低施工成本。振动光缆采用的是
分级接警控制，门站二、门站三、中心门站为一级接警中心，其中门站二信号采集器控制六标及七标的
四防区及十六防区，门站三信号采集器控制一标及二、三标的八防区及十二防区，中心门站信号采集器
控制四标及五标的十二防区，在各分控门站安装32路联动设备及转换器，将处理的信号通过四芯或六芯
通讯光缆传到中心门站的中控室（二级接警中心），通过四路采集设备将其报警区域显示在电子地图上
。

五、输油管道与一缆式报警设备掩埋示意图： 
 输油管道与光缆探测设备间距为0.5米，地面据管道深度为3-4米，传感光缆探测输油管线掩埋部分的各
种异常振动情况，通过自身算法分析，有效排除外界误报及干扰源，当管线上方土层有异常松动，传感
探测设备立刻做出判断，中控室报警主机的防区地图画面出现该区域的报警显示。

六、地埋介质的安装方式采集器可采集埋设在草坪、沙土、砾石等周界地表介质下的传感光缆的信号。
铺设光缆时可采用沿周界平行铺设多道传感光缆的方式，但由于不同地表介质的质地、硬度各不相同，
所以传感光缆的铺设间隔有所差异。下面分别介绍在不同地表介质下铺设传感光缆的方法。
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