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产品详情

高浓度氨氮废水来源甚广，如合成氨、煤炭焦化、石油化工、制药、食品生产等均产生大量高浓度氨氮
废水，这类废水不仅会引起水体富营养化，造成水资源污染，而且给水处理回收利用带来很大的困难，
甚至会对人体和各种生物产生毒害作用。

本文主要讨论蒸氨法在处理煤气化工艺产生的工业废水中的应用，煤气化生产工艺在现代工业应用中已
经十分成熟，大约有二十多种，其生产过程主要包括以下环节：原煤准备、气化单元、变换单元、酸性
气体脱除单元。其中，气化单元产生的粗煤气进行急冷和洗涤过程会产生大量的废水，这些废水成分复
杂，氨氮含量很高，一经排放会对生态环境产生长期危害。

1、装置简介

本蒸氨装置建成后为连续运行生产，处理原料为变换系统汽提尾气产生的低温凝液、变换尾气进入酸性
火炬系统产生的酸性火炬气凝液和煤气化废水闪蒸后的闪蒸汽体进入高压富氢火炬系统产生的高压富氢
凝液。

本装置适用三种操作工况：

工况一：仅适用以变化系统产生的汽提尾气凝液作为进水。

工况二：在工况一基础上，考虑酸性气火炬凝液进入蒸氨系统。

工况三：在工况一基础上，考虑高压富氢火炬凝液进入系统。

采用单塔加压侧线抽出汽提工艺，流程简单，操作方便，能耗低，酸性水经过净化，可达到回用指标，
送至下游装置进行处理;汽提塔侧线采出富氨气，经三级分凝和氨吸收生成20%(wt)氨水，送至其他装置
回用。



新钢烧结厂共有5台烧结机，均配有独立的脱硫系统。4#、5#、6#、8#烧结烟气匹配的脱硫系统采用石灰
石(石灰)-石膏湿法脱硫法，其中4#、5#、6#脱硫系统采用生石灰作为脱硫剂，8#脱硫系统采用石灰石作
脱硫剂。7#烧结烟气采用半干法循环流化床法。为防止烧结机因脱硫系统进行大修或者改造时停产，建
立一套石灰石(石灰)-石膏湿法脱硫系统作为5#、6#、7#脱硫系统的备用系统，采用石灰石作为脱硫剂。
目前，7#脱硫系统正处于大修状态，7#烧结烟气采用备用湿法脱硫系统。

新钢烧结厂共有3套脱硫废水处理系统，共产废水量534t/d。其中4#、8#脱硫共用一套废水系统，共产废
水240t/d，废水存储箱1#废水池，供给8#烧结机配料使用，5#、6#脱硫共用一套废水系统，共产废水168t/
d，废水存储箱150m3废水池，供给6#、7#烧结机配料使用，7#脱硫一套废水系统，共产废水126t/d，废水
存储箱2#废水池，供给4#、5#烧结机配料使用。为缓解烧结机配料用水的压力，3个废水储存箱之间互通
，保证脱硫系统正常运行。

2.2 新钢烧结脱硫废水处理

废水中COD、氨氮以及Cl-浓度波动范围如表1所示。脱硫废水经废水旋流器顶部进入废水三联箱，即在
中和箱中加碱(石灰乳)，调整废水pH值在9左右，使水中的重金属形成氢氧化物沉淀，F-与Ca2+反应生
成CaF2沉淀，在絮凝箱中加絮凝剂(PAC聚合氯化铝)，使水中大部分悬浮物沉淀，在沉淀箱中加助凝剂(
PAM聚丙烯酰胺)，增大絮凝体的体积，增加沉淀速度，降低细小絮体的残留。经三联箱处理后进入澄清
池，进行泥水分离，底部污泥由提升泵到达板框压滤机压泥后运走，上清液则进入废水储存箱，供烧结
机配料使用

现阶段，我国城市水污染程度日益严重，人口流动性大、工业生产废水和生活污水排放量增大都是造成
水污染的原因，并且我国整体污水治理能力还未成熟，部分地区的河流及湖泊都出现了严重的水污染问
题。水污染问题不仅对生态环境造成破坏，而且对人体健康造成严重危害。目前，对污水的治理工作是
一大重点和难点，而目前治理污水的方法大多数是用于工业废水的治理，对城市河道污水的治理能力还
有待提高。

1、城市河道污水产生的原因及治理情况

1.1 城市河道污水产生的原因

城市河道污水产生的主要原因是：在城郊地区，没有完善的垃圾处理设施和系统，大量的生活垃圾及部
分工业垃圾堆积河边，或者直接丢入河中，这些垃圾未经过处理直接排放引起了城市河道水污染问题。
未经过处理的垃圾的排放使得水中含有大量的氮、磷等有机物质，并且在水中进行降解释放出营养元素
，严重破坏了水质环境，水体中繁殖大量的藻类生物，水体缺少溶解氧而发臭，大量的水生生物死亡，
使得水体环境恶化。

1.2 目前城市河道污水治理的情况

近年来，我国加大了城市河道污水治理的力度，通过水环境综合工程和清水工程的实施，有效地改善了
河道水体环境。但是，由于受到多方面因素的影响，城市河道污水治理的整体效果并不佳，许多城市在
治理河道污水上使用的治理技术还未成熟，且没有有效地运用，使得河道污水治理的情况仍旧不容乐观
。主要表现为：

(1)水质污染集中来源于大量未经处理的工厂废水、生活污水和各种生活垃圾、固体垃圾的投放，使地下
水和河流污染严重。

(2)在城郊地区，没有完善的垃圾处理设施和系统，同时农村、村落分布较分散，没有办法进行集中治理
，河道污水治理能力较弱。

(3)即使建立了污水治理厂，但是在大型设备处理装置的使用和维护上费用较为昂贵，使得无法充分利用



设备进行污水治理。

2、在城市河道污水处理中化学技术的研究

2.1 电化学技术

电化学技术是在特定的化学反应装置中，通过电极反应或者其他一系列化学反应，降解或转化污染物。
使用电化学技术需要的设备要求较低，并且占用空间较小，操作维护成本也较低，可以有效地进行污水
治理，同时避免水质的二次污染。电化学技术去除污染物的基本原理有两个：

(1)电化学技术在处理生活废水中的氨氮时，情况较为复杂，虽然其吸附作用能够去除一定量的氨氮，但
是并不能完全将其排放，达到治理要求。

(2)电化学技术在去除有机物时，采用的是直接氧化法和间接氧化法。直接氧化法是利用电极阳极的氧化
作用将污染物转化为无污染物，而间接氧化法是利用电极阳极反应中引发中间反应，将污染物进行氧化
，终转化为无污染物。

2.2 声化学技术

声化学技术是利用超声波加快化学反应或者转化新的化学反应，以此提高化学反应的产率和获得新的化
学反应产物。因此，声化学技术在城市河道污水处理中的运用，就是加快地将污水中的有机污染物进行
分解或者降解，提高污水处理效率。但是声化学技术仍然存在降解物适用性、经济性和反应器放大的问
题，目前我国在治理城市河道污水处理中还未完全使用。对于声化学技术的研究，主要从两个方面进行
：

(1)针对污水中存在的大量污染物，需要利用声化学技术进行分组实验，将不同的污染物进行分离或降解
。

(2)需要关注声化学技术中高温高压带来的冷却处理问题，需要投入更多的高额成本，需要对其进行相应
研究，总结其规律。

2.3 药剂法

使用药剂法，常见的有两种：一是通过在污水中投入混凝剂，将污水中的胶粒物质进行凝聚和絮凝分离
，以此达到净化污水的作用。二是在污水中投入氧化剂，利用氧化分解水体中的污染物，以此达到净化
污水的目的。药剂法操作简单，去除污染物的效率也较快，常常用于处理工厂废水。但是，使用药剂法
不能彻底的治理污染问题，存在二次污染、费用昂贵的缺点。

2.4 臭氧技术

臭氧是一种强氧化剂，臭氧技术就是将臭氧进行催化氧化，然后将污水中的有机物逐步降解为简单的有
机物，进而将有机物氧化去除。臭氧技术具有反应速度快、清洁效果好、不存在二次污染的优点，因此
在城市河道污水治理中具有应用前景。不过目前生产臭氧需要消耗的电能较高，每公斤臭氧约耗电20~35
度，因此需要继续改进气水接触方式和接触设备的研究，提高臭氧的利用率。比如，投入活性炭，活性
炭可以显著提高臭氧的利用率，活性炭具有高吸附性，可吸附污水中的有机物，而且在高PH的条件下还
可以去除氨氮，进而使污水处理的效果提高。或者利用氧气作为生产臭氧发生器的气源，能够大幅度的
提高臭氧的浓度，虽然购买氧气会花费一点费用，但是在运行过程中不需要消耗其他能源，可以极大的
节约电能的损耗。
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