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产品详情

在以燃料为主要能源的工业和生活用能方面，热能利用是基础技术，而相对于热能利用的节能技术来说
，油田污水的热泵余热回收技术有着运行稳定、操作简单、有显著的节能效果等优点，是节能减排的重
要实施方向和实施内容。

1、油田污水余热利用的背景和原理

1.1 资源分析

热能利用方面的余热回收问题，简单来说就是在已经投入使用的工厂耗能设备中，经设计尚未得到有效
利用的热量，其主要包括：炉渣残留热量、化学反应残留热量、高温产品、冷却物质余热等。而余热则
占总燃料消耗量的16%～68%，其中，能够回收利用的余热能量占总余热的6/10左右。这也就说明只要在
已有的热能资源中可以充分发挥技术优势让余热得到回收，就能让生活和生产方面能够开源节流。而油
田污水余热回收就是因为油田开采的中后期产出的污水量大而且温度较高，余热量大，不过由于所产生
的污水往往都是先经过降温处理，然后回灌，使得其中大部分余热资源未被有效利用。

1.2 热泵原理

由于油田污水后期处理会浪费很多宝贵的热能资源，所以会运用到污水热泵技术。污水热泵是水源热泵
的一种。而水源热泵的优点是就是热容量大、设备传热性好。热泵技术采用“逆卡诺原理”，通过少量
的高位电能输入，提取到周围环境中没有用途的热能资源，让其温度升高，是实现低位热能向高位热能
转移的一种技术，而且这种污水热泵的运行状况稳定，处理后的污水是一种优良的低温余热源。虽然说
这种节能技术不能够让资源全部被利用，但是还是具有很好的利用价值。

2、污水余热利用的关键技术——热泵技术

2.1 装置组成



整个油田污水余热回收装置主要有原油换热器、污水热泵机组，而作为关键技术的热泵技术机组主要由
压缩机、蒸发机、冷凝机、干燥过滤机等部件机组组成。

2.2 污水热泵技术工作的形势

污水热泵在形式上有直接和间接两种方式：直接式，即污水能够把热泵及其蒸发器直接安设在污水池上
，利用制冷剂吸收污水内的热量，然后把热量转移至清水;间接式，即在污水热泵的低位热源环路和热量
抽取环路二者间有设置中间换热器，利用换热器在污水池内吸收其中蕴含的热量，或是通过油田内原油
充当运行能源，利用直燃式热泵技术，对污水内的热量进行收集提取，然后转移热量制成温热水，以此
作为外输原油制热器与油管管道加热的热量来源，此外，也可以用作采油工作区的日常生活供暖等。

3、污水余热利用技术的技术难点与突破

3.1 对于换热器的应用

解决污水换热问题的关键就是对换热器的运用，目前油田内使用较多的便是管壳式换热器，此类型换热
器具有重量大、体积大、清洗难度大等劣势，甚至不能充分的低温注水。应采用宽通道人字形板式的换
热器，这种换热器的优点是解决了因压力高问题而产生的换热器质量问题，也解决了杂质的堆积，提高
了耐腐蚀性和利用效率。

3.2 对于热泵的应用

选择合适的热泵技术可以让污水余热利用项目经济性和可靠性增强，运用离心式和螺旋式结合的热泵方
案可以避免负荷过剩、降低资金投入，因为这种方案可以同时具备储能、加热水和原油等优点，节能效
果明显。

3.3 对于水蓄能的应用

经分析计算得知，蓄能水罐加热功率为1922.5kW，容积1637.8m3。选择2000m3水罐两座，使用聚乙烯泡
沫塑料来进行保温，对于已经加热的水和原油来说，蓄能罐不仅可以储存热能，还可以持续加热，保持
温度和水输出的稳定，合理运用高质量的蓄能罐可以提高整个系统的稳定性。
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