
混凝土-毛细管压传感系统（710）

产品名称 混凝土-毛细管压传感系统（710）

公司名称 中峤博联（北京）仪器设备有限公司

价格 246000.00/件

规格参数 品牌:710
型号:710

公司地址 北京市怀柔区雁栖经济开发区雁栖路33号院1号
楼103室(集群注册)（注册地址）

联系电话 56207696 13910442308

产品详情

 

毛细管压力传感系统(CPSS)

             毛细管压力原位监测系统--用于评估混凝土的塑性收缩开裂风险的新技术

       混凝土-毛细管压力传感器系统(CPSS)，用于对塑性阶段混凝土的毛细管压力现场测量。通过对新浇筑混凝土的毛细管压力监测，在测量结果的基础上，通过毛细管压力曲线变化可以评估塑性混凝土开裂的风险，评估对混凝土养护措施的有效性，通过参考毛细管压力曲线发展实现混凝土精准、规范、有效的养护措施，快速指导施工养护的时间节点有效控制塑性收缩裂缝。
  毛细管压力传感探头尖部直接插入新浇筑混凝土内部，传探头内部的水与混凝土内部的游离水建立链接，初始阶段探头内部与混凝土内部的水势达到均衡。随着混凝土水分消耗，探头内部的水被牵引到混凝土内部，在传感探头内部形成负压，探头把信号传输到系统主机。主机屏幕可以实时显示和记录数据。

 

  多通道毛细管压力传感数据采集主机；
  毛细管压力传感 探头；
  温湿度传感探头；
  温度传感器（可选）；
  笔记本电脑

毛细管压力系统：
  1个多通道通道主机，采集并存储数据；
  笔记本电脑数据处理；
  传感探头用于测量塑性混凝土液相中的毛细管压力(4或8个);
  1个温湿度传感器，记录环境温湿度;



  运输箱、填充装置、用户手册,快速指南和软件.

塑性混凝土的收缩主要是由于材料孔隙系统中毛细管压力的增加造成的。如果达到临界压力值（空气首次进入到材料孔隙中的进气值），塑性混凝土可能会开裂。通过适当的养护措施，可以防止或延迟毛细管压力的形成。由于混凝土的抗裂能力随着时间的推移而增大，因此延迟降低了开裂的风险。研究表明，在毛细管传感器的现场条监测件下，毛细管压力是很容易测量的。在此基础之上根据测试的毛细管压力信号将混凝土材料的早期养护分为不同的阶段，并采取相适应的养护方法从而实现对高性能混凝土材料早期养护的“智能化”和“精细化”控制,并且可以对养护措施的正确时间进行决策，并评估这些措施的效果。这可以减少早期的塑性开裂风险。测量的毛细管压力也可作为闭环控制混凝土面的再润湿的反馈，以可靠地防止塑性收缩开裂。实验室研究的结果表明，采用该养护方法显著改善了高性能混凝土材料的抗裂性和耐久性。

                                                             混凝土塑性开裂数值模拟
混凝土收缩 ：

混凝土的收缩主要有五种：塑性收缩(plastic shrinkage)、温度收缩(temperatureshrinkage)、碳化收缩(carbonation shrinkage)、自生收缩(autogenousshrinkage)和干燥收缩(dryingshrinkage)。引起各种收缩的原因和机理可以解释为：
(1)塑性收缩。
塑性收缩是指新浇筑混凝土在硬化前发生的体积变化。塑性收缩是指混凝土未凝结硬化前，还处于塑性状态时发生的收缩。

原理

塑性收缩主要是由于两个方面的作用：一方面，混凝土浇筑密实后，由于混凝土原材料存在的密度、质量、形状等差异，沉降和泌水同时进行，对于大水灰比或明显泌水的混凝土，上表面的水分蒸发后，混凝土的体积比发生沉降和泌水前的体积有所减少；另一方面，混凝土表面失水速率过快，形成凹液面，产生毛细管负压力，混凝土尚未硬化，弹性模量很低，开始出现塑性收缩。同时若混凝土表面的抗拉强度低于限制收缩导致的拉应力时，开始出现塑性收缩。 

防治措施

塑性收缩引起的开裂，是由化学收缩、自身收缩、表面水分的快速蒸发( 大于泌水速度) 等共同作用的结果。通常在拌面修饰前或修饰期间可发现塑性收缩引起的裂纹。可通过遮挡混凝土表面等措施降低其表面的蒸发量，达到控制塑性收缩的作用。
防止塑性收缩和裂缝的方法就是对混凝土进行养护，因该保持混凝土表面潮湿（覆盖湿布、洒水等），至少也要防止水分从混凝土表面蒸发损失（包裹塑料薄膜、喷洒养护剂等）。
(2)温度收缩是混凝土由于温度下降(在0℃以上)而发生的收缩变形，又叫冷缩。对于大体积混凝土，裂缝主要是由温度变化引起的。
(3)碳化收缩是混凝土中水泥水化物与空气中的C02(在有水分的条件下，真正的媒介是H2C03)发生化学反应的结果。碳化收缩的主要原因在于水泥水化物中的Ca(OH)2结晶体碳化成为CaCO3沉淀。碳化收缩的速度取决于混凝土的含水率、环境相对湿度和构件的尺寸，当空气中相对湿度为百分百或小至25%时，碳化收缩停止。碳化收缩相对发展得较晚，而且一般只局限于混凝土表面。
(4)干燥收缩是混凝土干燥时的体积改变，是由于混凝土中水分在新生成的水泥石骨架中的分布变化、移动及蒸发引起的。结构收缩计算主要是针对干燥收缩。国内外有关文献对混凝土的干燥收缩机理进行了分析，认为干燥收缩是由于混凝土内部毛细水分的扩散消失所致。
(5)自生收缩是指混凝土在密封(与外界无水分交换)条件下，因水泥水化反应而产生的自身体积变形。干燥收缩则是混凝土暴露在空气中时因为空隙水散失而引起的体积变形。我们一般所说的收缩是两者之和，即全收缩。根据H．E．Davis等的研究，普通混凝土的极限自收缩应变大仅为100×10～，因此从实用角度出发可忽视其影响(只有在大体积混凝土中考虑)，而只需考虑干燥收缩的作用。然而高强混凝土因为水灰比小、水泥用量大，表现出的自收缩更早、更快、更明显。有关文献中证实高强混凝土的干燥收缩远小于自生收缩(大约为3：7)，而高强混凝土的自收缩在初始阶段急剧增加，尔后随时间慢慢增大，90%以上的自生收缩都发生在前28d，故其影响不可无视。因此对于干燥条件下的高强混凝土必须同时考虑自生收缩和干燥收缩。  

混凝土 毛细管压力监测系统（710）产品介绍

作为一种专业的混凝土监测设备，混凝土 毛细管压力监测系统（710）可以帮助用户实现混凝土收缩开
裂的预测和控制。该系统主要针对混凝土的塑性收缩以及干缩、硬化收缩过程中的毛细管负压进行监测
，可以实时获取混凝土内部的压力变化情况，及时掌握混凝土收缩的状态，预防混凝土开裂漏水等问题
的发生。

710毛细管压力监测系统的优点

1. 非侵入性监测
该系统采用无损监测方式，不会对混凝土结构造成损伤，避免了在混凝土表面进行测量的局限性。

2. 高精度实时监测 710毛细管压力监测系统采用高灵敏度传感器，能够实时监测混凝土内部细微的压力变
化，并且具有高精度的测量结果。

3. 数据分析与报警提示 该系统配备了数据库管理平台，可以对收集的数据进行实时分析和处理，并且通

https://baike.baidu.com/item/%E6%B7%B7%E5%87%9D%E5%9C%9F/14447107?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E6%99%AE%E9%80%9A%E6%B7%B7%E5%87%9D%E5%9C%9F/9307984?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E9%AB%98%E5%BC%BA%E6%B7%B7%E5%87%9D%E5%9C%9F/343052?fromModule=lemma_inlink


过报警提示的方式，提醒用户注意混凝土的变化情况。

4. 灵活便捷的布放方式
710毛细管压力监测系统采用模块化设计，可以灵活组合，方便进行现场快速布放。

710毛细管压力监测系统的应用场合

该设备广泛应用于混凝土施工过程中的压浆、搅拌、压实等工艺环节，以及混凝土结构的硬化期和老化
期的监测。并且可以用于各种混凝土结构，例如 水利、电力、道路、桥梁等。

710毛细管压力监测系统的主要技术指标

监测范围 0 0.1Mpa

监测误差  ≤0.01 Mpa

工作电源 220V 50Hz

适用环境温度   10～＋60℃

相对湿度 70%

外形尺寸 160×110×70mm

重量 2kg

小于3个问答

1、710毛细管压力监测系统可以检测哪些混凝土问题

答 710毛细管压力监测系统可以检测混凝土的塑性收缩、干缩、硬化收缩过程中的毛细管负压，可以实
时获得混凝土内部的压力变化情况，及时掌握混凝土收缩的状态。

2、710毛细管压力监测系统如何进行安装和使用

答 710毛细管压力监测系统是模块化设计，易于组合和布放，可以根据具体监测需要，选择合适的检测
模块，并按照说明书进行安装和使用即可。

3、710毛细管压力监测系统是否适用于所有混凝土结构

答 710毛细管压力监测系统适用于各种混凝土结构，包括水利、电力、道路、桥梁等。在混凝土的施工
过程中，尤其适用于压浆、搅拌、压实等工艺环节的监测，以及混凝土结构的硬化期和老化期的监测。
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