
现货供应GH4141高温合金板 合金棒

产品名称 现货供应GH4141高温合金板 合金棒

公司名称 承怀特种合金（上海）有限公司

价格 220.00/千克

规格参数 品牌:上海承怀
型号:GH4141
熔化温度:1316～1371℃

公司地址 上海市松江区泗砖公路605号

联系电话  18916596010

产品详情

 中国牌号：GH141/GH4141、GH141 (GH4141)

 

美国牌号：UNS N07041/Rene′41/R41/

 

                 Carpenter41/PYROMET41/UNITEMP41/

 

                 HynessalloyR41/J1610 

 

一、GH141概述

 



     GH141是是沉淀硬化型镍基变形高温合金，在650～950℃范围内，具有高的拉伸和持久蠕变

强度和良好的抗氧化性能。由于合金中铝、钛、钼含量较高，铸锭开坯比较困难，但变形后的材料具有

较好的塑性，在退火状态下可以冷成形，也可进行焊接，焊接部件热处理时易产生应变时效裂纹。合金

的品种有薄板、带、丝、盘件、环形件、锻件、棒材、和精密铸件等，适合于制造在870℃以下要求有高

强度和980℃以下要求抗氧化的航空、航天发动机高温零部件。

 

    1.1 GH141材料牌号 GH141(GH4141)。

 

    1.2 GH141相近牌号 UNS N07041，Rene′41，R41，Carpenter41，PYROMET41，UNITEMP

41，HynessalloyR41，J1610(美国）。 

 

    1.3 GH141材料的技术标准

 

    1.4 GH141化学成分  见表1-1。

 

                                                          表1-1%
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注：航天用材可加入ω（Mg)<0.05%和ω(La)<0.035%。1.5 GH141热处理制度 见表1-2。

 

                                         表1-2

 

 

  

品种

  

热处理制度

  

（航空）圆饼、环坯、环

形件、棒、板材

  

规范Ⅰ:1080℃±10℃,快淬+1120℃±10℃，0.5h,空冷+900℃±10℃,1-4h,空冷

  

（航天）棒、盘件

  

规范Ⅱ:1080℃,4h,油冷+760℃，16h,空冷

  

规范Ⅲ:1065℃,4h,空冷+760℃，16h,空冷

  

板材

  

规范Ⅳ:1180℃,30min，空冷+900℃，4h,空冷

  

规范Ⅴ:1080℃,保温不小于2.4min/mm,空冷+760℃，16h,空冷

 

    1.6 GH141品种规格与供应状态 可提供各种规格的圆饼、环坯、环形件、薄板、带材、棒材、锻

件和精密铸件等。板材于固溶状态交货，棒材和锻件不经热处理交货。 



 

    1.7 GH141熔炼与铸造工艺 合金采用真空感应熔炼、真空感应熔炼加电渣重熔或真空电弧重

熔工艺。 

 

    1.8 GH141应用概况与特殊要求 该合金广泛用于制造航空、航天发动机高温承力零部件，如

导向叶片、燃烧室、涡轮、导向器高温承力件、轴、盘、叶片和紧固件等，板材焊接件热处理时的应变

时效裂纹，可采用焊前过时效处理或在焊前控制固溶处理后的冷却速度的方法来解决，焊后再进行标准

热处理。

 

二、GH141物理及化学性能   

 

    2.1 GH141热性能 

 

2.1.1 GH141熔化温度范围  1316～1371℃。 

 

2.1.2 GH141热导率  见图2-1。 

 

                                                                       

表2-1 
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 2.1.3 GH141线膨胀系数 见图2-2。

 

                                                                       

表2-2
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2.2 GH141密度  ρ=8.27g/cm3。 

 

2.3 GH141电性能 δ2mm板材的室温电阻率见表2-3。

 

2-3

 



 

  

状态

  

ρ/(10-6Ω.m)

  

状态

  

ρ/(10-6Ω.m)

  

热轧

  

1.31

  

1175℃,0.5h,空冷

  

1.33

  

1065℃,4h,空冷

  

1.25

  

1175℃,0.5h,空冷+900℃,4h,空冷

  

1.34

  

1065℃,4h,空冷+760℃,16h,空冷

  

1.27

  

 

  

 

 

 

 

2.4 GH141磁性能 见表2-4。

 

                                                                       

表2-4

 

 

  

状态

  

20℃下300Οe时的磁导率/(H/m)

  

1065℃,4h,空冷+760℃,16h,空冷

  

＜1.002

    



1175℃,0.5h,空冷+900℃,4h,空冷 ＜1.002

 

 2.5 GH141化学性能 

 

2.5.1 GH141抗氧化性能 在空气介质中的氧化速率见表2-5。

 

                                                                       

表2-5
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0.356

  

---

 

三、GH141力学性能



 

3.1 GH141技术标准规定的性能

 

3.1.1 GH141圆饼、环坯、环形件、大棒材标准规定的性能见表3-1。

 

                                                                       

表3-1

 

 

  

材料标准

  

品种

  

热处理制度

  

拉伸性能

  

HBS

  

持久性能

  

θ/

℃

  

σb/MPa

  

σP0.2/MPa

  

δ5/

%

  

φ/

%

  

 

  

θ/

℃

  

σ/MPa

  

t/h

  

δ/

%

  

Q/5B 4027-1992

Q/3B 4060-1992

  

圆饼

、环

坯、

环形

件、

大棒

材

  

1080℃±10℃，

快淬＋1120℃±1

0℃，30min，空

冷＋900℃±10℃

，4h，空冷

  

760

  

≥835

  

≥620

  

≥12

  

≥15

  

≥283

  

900

  

172

  

≥20

  

-

 

 注：1 环形件经退火处理后的室温硬度HBS≤363。

 



      2 经固件和时效处理后的室温硬度HRC≥30(HBS≥283)。 

 

3.1.2 GH141紧固件标准规定的性能见表3-2。 

 

                                                                         

表3-2

 

 

  

材料标准

  

品
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热处理制度
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紧

固
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冷拉后1080℃±10
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±10℃，30min，

空冷＋900℃±10℃

，4h，空冷

  

20
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-

  

≥8

  

≥10
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≥30
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-

  

≥8

  

≥10

  

 

  

 

  

 

 

 3.1.3 GH141d90mm棒材标准规定的性能见表3-3。
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热处理状态

  

θ/℃
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冲击韧性
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σP0.2/MPa
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aKV/(kJ/m2)
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1065～1080℃,4h

,油冷或空冷＋7

60℃,16h,空冷
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1175

  

880

  

12

  

12

  

340

  

147
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735

  

635

  

15

  

20

  

-
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90

 

3.1.4 GH141板材、带材标准规定的性能见表3-4。

 

                                                                         

表3-4

 

 

  

热处理制度

  

厚度/mm

  

θ/℃

  

拉伸性能

  

HRC

  

σb/MPa

  

σP0.2/MPa

  

δ5/%

  

 

              



1080℃，保温不小于

2.4min/mm,空冷

0.4～2.9 20 ≤1170 ≤690 ≥30 ≤30

  

≥2.9～4.0

  

20

  

≤1240

  

≤795

  

≥30

  

≤30

  

固溶处理＋760℃，1

6h，空冷

  

≤0.50

  

20

  

≥1105

  

≥825

  

≥6

  

≥35

  

760

  

≥895

  

≥760

  

≥3

  

-

  

>0.50

  

20

  

≥1170

  

≥895

  

≥10

  

≥35

  

760

  

≥965

  

≥760

  

≥3

  

-  

 

 

 

四、GH141组织结构 

 

4.1 GH141相变温度 合金热处理后，组织中析出相的相变温度范围见表4-1。 

 

                                                                       

表4-1

 

 

              



析出相 γ′ M6C M23C6 MC μ σ

  

相变温度范围/℃

  

<1052

  

760～1149

  

760～901/982

  

796～1149

  

870～980

  

760～982/1038

 

4.2 GH141时间-温度-组织转变曲线

 

4.2.1 GH141铸态试样经1180℃,6h,水冷淬火后，再在不同温度保湿1h，析出相数量和温度的关系见图4-2

。

 

4.2.2 GH141经1200℃,2h固溶处理后，再在760～1200℃时效2～96h,析出相数量和时效温度的关系见图4-2

。

 

4.2.3 GH1415000h长期时效后，合金中析出相数量的变化见图4-3。

 

4.3 GH141合金组织结构 合金在标准热处理状态的组织除γ基体外，还存在γ′、M6C、M23C6、M

C，长期时效后有μ相析出。

 

五、GH141工艺性能与要求

 

5.1 GH141成形性能 

 



5.1.1 GH141钢锭锻造前应进行高温均匀化处理，锻造加热温度为1160～1180℃，终锻温度不低于1000℃

。板坯轧制加热温度为1140～1160℃，终轧温度不低于1060℃。薄板轧制加热温度为1140～1160℃，终轧

温度不低于800℃。

 

5.1.2 GH141冷轧薄板固溶状态的反复弯曲和杯突性能见表5-1。

 

                                                                         

表5-1

 

 

  

品种

  

热处理制度

  

反复弯曲次数

  

杯突深度/mm

  

δ1.5mm冷轧薄板

  

1180℃，30min，空冷

  

12

  

10.1

  

1180℃，30min，空冷

  

20

  

12.4

 

 

 

5.1.3 GH141旋压性能 板材在保持细晶和较低的硬度时具有很好的可旋性。根据室温拉伸断面收缩率

φ(%)算出极限减薄率φmax(%)=φ(%)/[0.17＋φ(%)]，各种形状极限减薄率φmax(%)见表5-2。

 

                                                                         



表5-2

 

 

  

 

  

圆锥形件

  

半球形件

  

筒形件

  

曲母线

  

φmax/%

  

40

  

35

  

60

  

35

 

5.1.4 GH141热塑性能

5.1.4.1 GH141d22mm轧材热顶锻塑性见表5-3，塑性图见图5-1。

 

                                                                         

表5-3

 

 

  

试验温度/℃

  

900

  

950

  

970

  

980

  

1000

  

1050

  

1100

  

1150

  

1170

  

1200

  

ε极限max/%

  

14.6

  

29.3

  

43

  

43.8

  

75.3

  

81.8

  

78.2

  

70

  

75.5

  

36

  

ε裂纹min/%

  

23.4

  

44

  

51

  

61.5

  

>75.3

  

>81.8

  

80.6

  

78.3

  

76

  

41

 



5.1.4.2 GH141d22mm轧材的热模拟塑性试验结果见表5-4。

 

5.1.4.3 GH141d90mm棒材经1065℃,4h,空冷＋760℃,16h,空冷热处理后进行高温拉伸试验，其高温拉伸塑

性见表5-5。

 

5.1.5 GH141合金再结晶图

 

5.1.5.1 GH141加工再结晶图见图5-2。

 

5.1.5.2 GH141固溶再结晶图见图5-3。

 

                                                                         

表5-4

 

 

  

类型

  

θ/℃

  

900

  

950

  

975

  

1000

  

1050

  

1100

  

1150

  

1160

  

1200

  

冷却曲线

  

σ/MPa

  

749

  

404

  

-

  

227

  

206

  

156

  

-

  

102

  

-

  

φ/%

  

19.9

  

23.6

  

55.4

  

67.4

  

83.1

  

81.1

  

-

  

53.1

  

-

                      



加热曲线 σ/MPa 739 688 599 484 255 229 191 - 0

  

φ/%

  

34.9

  

49.6

  

68.3

  

82.7

  

91.7

  

86.4

  

62.9

  

-

  

0

 

 

 

注：1 冷却曲线 以100℃/s加热到1160℃保温处理后，随炉冷却到规定温度再保温100s，以100m/s速度

拉断。

 

      2 加热曲线 以100℃/s加热到规定温度保温100s，以100m/s速度拉断。

 

                                                                         

表5-5

 

 

  

试验温度/℃

  

950

  

1000

  

1050

  

1100

  

1150

  

1200

  

高温拉伸塑性δ/%

  

21.8

  

31.8

  

66.6

  

102

  

117

  

108.

 

5.2 GH141焊接性能  

 



5.2.1 GH141合金可熔焊、扩散焊、钎焊、摩擦焊。熔焊既可用电子束焊接，也可用氩弧焊焊接。熔焊

缝在热处理时有产生应变时效裂纹倾向，为将这种倾向减到最小，应在焊接前固溶缓慢退火，即1080℃

，随后以22℃/min冷却到650℃；另一办法是在焊接前进行过时效处理，即1080℃，30min，以1.7～4.4℃/

min冷却到980，4h，以1.7～4.4℃/min冷却到870℃，4h,再以1.7～4.4℃/min冷却到760℃，16h,空冷[1,16～1

9]。焊后在消除焊接应力和恢复性能时，应快速加热通过时效硬化温度区间，这样可消除应变时效开裂

倾向。使用细晶、低杂质含量母材，消除机械加工硬化，低的焊接线能量也可以降低应变时效开裂倾向

 

5.3 GH141零件热处理工艺 

 

5.3.1 GH141在较低温度下工作，要求零件具有高的拉伸强度和疲劳性能时，推荐采用1080℃，空冷＋76

0℃，16h，空冷。

 

5.3.2 GH141对在高温下工作，又要求材料具有高的热强性时，适宜的热处理规范为1180℃，空冷＋900

℃，4h，空冷。

 

5.3.3 GH141对要求焊接的环形件等零部件，推荐采用1120℃，30min，空冷＋900℃，4h，空冷。

公司在发展历程中，坚持装备一流、管理一流、人才一流、产品一流的市场定位

此合金具有以下特性：

1.对氧化和还原环境的各种腐蚀介质都具有非常出色的抗腐蚀能力

2.优秀的抗点腐蚀和缝隙腐蚀的能力，并且不会产生由于氯化物引起的应力腐蚀开裂

3.优秀的耐无机酸腐蚀能力，如硝酸、磷酸、硫酸、盐酸以及硫酸和盐酸的混合酸等

4.优秀的耐各种无机酸混合溶液腐蚀的能力

5.温度达40℃时，在各种浓度的盐酸溶液中均能表现出很好的耐蚀性能

6.良好的加工性和焊接性，无焊后开裂敏感性

7.具有壁温在-196～450℃的压力容器的制造认证



8.经美国腐蚀工程师协会NACE标准认证（MR-01-75）符合酸性气体环境使用的标准等级VII

 

==============================================

销售单位：

 

承怀特种合金（上海）有限公司

 

联系人：吴丽玉

 

座机热线：021-67869822 传真：021-57686299

 

手机热线：18916596013

 

邮箱：3255456309@qq.com 订单、询价、图纸请发此邮件

 

在线QQ：3255456309

 

企业地址：上海市松江区泗泾镇泗砖公路钢材城605号

 

承怀合金：服务宗旨/诚信服务，方能与客户取得永久合作！

 

==============================================

退货须知

1.退换货原则:材料出库后7天内如有质量问题未经生产加工的材料我们将无条件换货处理!(注:材料未出现
人为造成的变形、损坏,表面刮伤现象!)若因客方因素出错,在我厂能力范围内帮忙改进。

2.发票制度说:采购钢材时,请将您单位的开票资料、有效的邮寄地址及收件人电话和手机号码提供给销售
人员或传真至本公司,发票将由我公司以快递方式送达(快递费用将由我方承担)



 

（感谢你抽出宝贵的时间游览本产品，你的满意，是我们的追求）
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