
自主生产GH159 高温合金 厂家现货 规格齐全

产品名称 自主生产GH159 高温合金 厂家现货 规格齐全

公司名称 承怀特种合金（上海）有限公司

价格 275.00/千克

规格参数 品牌:上海承怀
型号:GH159
钴含量:34.0~38.0

公司地址 上海市松江区泗砖公路605号

联系电话  18916596010

产品详情

 材料牌号：GH159

美国牌号：MP159

一、GH159概述

    GH159合金是在国外多相钴基高温合金（MP合金）的基础上发展起来的一种新型高强度多相钴基
高温合金。它的主要特点是：利用冷变形首先在面心立方基体中诱发产生交叉网状分布的片状ε相来阻
止位错的长程运动而产生强化，再经过时效处理析出弥散的Ni3X相补充强化。该合多金具有超高强度、
良好的塑韧性和高的应力腐蚀抗力等综合性能，并且在650℃的高温下仍能保持其高强度的特性。该合金
不仅可广泛用于航空发动机的高温紧固螺栓等零件，也可用于应力腐蚀环境下（如海洋大气环境）服役
的飞机用超高强度紧固件。供应的主要品种是冷拉棒材。

    1.1 GH159材料牌号 GH159。

    1.2 GH159相近牌号 MP159(美国)。

    1.3 GH159材料的技术标准    

1.4 GH159化学成分  见表1-1。

                                 表1-1   %

 

C Cr Ni Co Mo Fe Ti Al Nb B Mn Si P S 



不大于 

≤0.04 18～20 余 34～38 6～8 8～10 2.5～3.25 0.1～0.3 0.25～0.75 0.03 0.20 0.20 0.02 0.01 

 

    1.5 GH159热处理制度 固溶处理1040～1055℃,4～8h,水冷+在室温进行48%±1%的冷拔变形＋时效处
理650～675℃，4～4.5h，空冷。

    1.6 GH159品种规格与供应状态 可以供应d5～25mm的冷拉棒材，供应状态为冷拔态。

    1.7 GH159熔炼与铸造工艺 采用真空感应加真空电弧重熔的双联生产工艺。

    1.8 GH159应用概况与特殊要求 该合金主要用于航空发动机的紧固件，在600℃下性能稳定，可长期
使用。是目前综合性能最好的航空发动机紧固件材料。

    合金主要是经过冷变形诱发产生大量网状分布的ε相进行强化。因此，对冷拔变形的工艺参数要严
格控制。变形量过小，强度不足；变形量太大，强度升高，但塑性降低。实践证明，当冷变形量控制在
下限时合金具有较好的综合性能。

二、GH159物理及化学性能    

    2.1 GH159热性能                                        

    2.1.1 GH159熔化温度范围  熔点1318℃。

2.1.2 GH159热导率  见表2-1。

                                      表2-1

θ/℃ 100 200 300 400 500 600 700 800 

λ/(W/m�¤℃) 冷拔状态 11.3 14.1 15.6 17.4 19.1 21.0 23.0 24.6 

冷拔＋时效状态 11.0 13.8 15.3 17.1 18.6 20.5 21.0 - 

 

2.1.3 GH159线膨胀系数 见表2-2(冷拔＋时效状态)。

                                      表2-2

θ/℃ 25～100 25～200 25～300 25～400 25～500 25～600 25～700 25～800 

α/10-6℃-1 14.3 14.2 14.2 14.6 14.9 15.1 16.0 18.2 

 

    2.2 GH159密度 ρ=8.33g/cm3。

2.3 GH159电性能 合金的电阻率见表2-3。



                                      表2-3

 

θ/℃ 25～100 25～200 25～300 25～400 25～500 25～600 25～700 25～800 

α/10-6℃-1 14.3 14.2 14.2 14.6 14.9 15.1 16.0 18.2 

 

2.4 GH159磁性能 合金在25℃时的磁导率为1.00265。

2.5 GH159化学性能 

    2.5.1 GH159耐腐蚀性能 该合金具有极好的抗缝隙腐蚀和应力腐蚀开裂的能力。在典型的氯化铁实
验中未发现缝隙腐蚀和点蚀。在擦盐试验中未发生损坏。交替浸渍证明该合金具有良好的抗氢脆和应力
腐蚀开裂的能力。

三、GH159力学性能

GH159技术标准规定的性能 见表3-1。

                                       表3-1

 

品种 状态 取样方向 拉伸性能 HRC 持久性能 

θ/℃ σb/MPa σP0.2/MPa δ5/% φ/% θ/℃ σ/MPa t/h δ5/% 

不小于  

冷拉棒材 冷拔＋时效 纵向 室温 1795 1725 6 22 44 650 965 ≥23 ≥5 

595 1415 1310 5 15 -  

 

      注：1 供应状态的棒材硬度要求HRC≥23。

        2
供应状态的棒材经时效处理后，其拉伸、持久性能和硬度应符合表中规定的要求。当棒材的拉伸性

          能符合要求时，硬度实验结果不作为判废依据。

        3 持久性能可在光滑-
缺口组合试验上测定。试样不应在23h内断裂。试样光滑部分拉断后，其伸长率

          应符合表中规定的要求。

        4



可在棒材相邻部位取样并分别加工的光滑和缺口持久试样上进行实验。试样不应在23h内断裂；光

          滑试样断裂后，应测定伸长率；缺口试样可不拉断。

        5
持久实验可在高于965MPa的应力下进行，但实验过程中不能改变应力。实验结果应符合表中规定

          的要求。

        6
经需方同意，在965MPa的应力下进行持久实验至23h后，可每隔8～10h递增应力35MPa，直至试

          样拉断。实验结果应符合表中规定的要求。

四、GH159组织结构

4.1 GH159相变温度 γ＋ε两相区温度范围为540～700℃，540℃以下的γ相为亚稳态。            

4.2 GH159时间-温度-组织转变曲线

4.3 GH159合金组织结构 合金在上临界温度（约700℃）以上为稳定的面心立方γ相，在下临界温度以下
（约540℃）为稳定的密排六方ε相；两温度之间为γ＋ε的两相区。当合金从上临界温度冷却到室温时
可保持亚稳定态的γ相。当在室温下进行冷变形时可诱发γ相到ε相的马氏体型转变。因此，合金经固
溶处理后全部为亚稳定的γ相，在冷变形过程中部分γ相发生马氏体相变转变为稳定的ε相。所生成的
ε相为薄片状，在面心立方的γ相晶粒内呈交叉网状分布。在随后的时效过程中又在亚稳定的γ相中析
出Ni3X相[4～7]。 

五、GH159工艺性能与要求

5.1 GH159成形性能

5.1.1 GH159合金钢锭首先在1125～1180℃保温18～36h进行均匀化处理以减小组织偏析和脆性σ相形成。
合金锻造开坯装炉温度不高于600℃，加热温度为1120℃±10℃，时间不小于4h。开锻温度不低于1050℃
，终锻温度不低于950℃.合金热轧开坯装炉温度不高于700℃，加热温度为1130℃±10℃，保温30～60min
。道次最大变形量不能超过20%。终轧温度不低于950℃。热轧后合金在1050～1070℃退火1h以得到均匀
晶粒，便于后续冷变形加工。

5.1.2 GH159轧制棒材经固溶处理后，经碱、酸洗去氧化皮，再经表面涂层处理后，进行冷拔变形。冷拔
变形量为48%±1%。  

5.2 GH159焊接性能 焊接性能同18-8型不锈钢，可用氩弧焊工艺。

焊接速度       0.14m/min

电流           100～160A

电压           10V

GH159焊丝进给 0.36～0.56m/min



氩气流量       5～7L/min 

5.3 GH159零件热处理工艺 螺栓的热处理工艺为650～675℃，4h时效处理，空冷。

5.4 GH159表面处理工艺 合金经局部感应加热热镦成螺帽后，表面再经冷搓丝加工螺纹。

5.5 GH159切削加工与磨削性能 合金的机加工性能类似于GH738镍-钴-
铬合金。可在冷加工强化和时效材料上进行机加工。

 

公司在发展历程中，坚持装备一流、管理一流、人才一流、产品一流的市场定位

此合金具有以下特性：

1.对氧化和还原环境的各种腐蚀介质都具有非常出色的抗腐蚀能力

2.优秀的抗点腐蚀和缝隙腐蚀的能力，并且不会产生由于氯化物引起的应力腐蚀开裂

3.优秀的耐无机酸腐蚀能力，如硝酸、磷酸、硫酸、盐酸以及硫酸和盐酸的混合酸等

4.优秀的耐各种无机酸混合溶液腐蚀的能力

5.温度达40℃时，在各种浓度的盐酸溶液中均能表现出很好的耐蚀性能

6.良好的加工性和焊接性，无焊后开裂敏感性

7.具有壁温在-196～450℃的压力容器的制造认证

8.经美国腐蚀工程师协会NACE标准认证（MR-01-75）符合酸性气体环境使用的标准等级VII

 

==============================================

销售单位：

 

承怀特种合金（上海）有限公司

 

联系人：吴丽玉

 

座机热线：021-67869822 传真：021-57686299

 



手机热线：18916596013

 

邮箱：3255456309@qq.com 订单、询价、图纸请发此邮件

 

在线QQ：3255456309

 

企业地址：上海市松江区泗泾镇泗砖公路钢材城605号

 

承怀合金：服务宗旨/诚信服务，方能与客户取得永久合作！

 

==============================================

退货须知

1.退换货原则:材料出库后7天内如有质量问题未经生产加工的材料我们将无条件换货处理!(注:材料未出现
人为造成的变形、损坏,表面刮伤现象!)若因客方因素出错,在我厂能力范围内帮忙改进。

2.发票制度说:采购钢材时,请将您单位的开票资料、有效的邮寄地址及收件人电话和手机号码提供给销售
人员或传真至本公司,发票将由我公司以快递方式送达(快递费用将由我方承担)

（感谢你抽出宝贵的时间游览本产品，你的满意，是我们的追求）
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