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产品详情

 疲劳试验，拉伸疲劳试验

利用金属试样或模拟机件在各种环境下，经受交变载荷循环作用而测定其疲劳性能判据，并研究其断裂
过程的试验，即为金属疲劳试验。

金属疲劳试验种类很多，通常可分为高周疲劳、低周疲劳、热疲劳、冲击疲劳、腐蚀疲劳、接触疲劳、
声致疲劳、真空疲劳、高温疲劳、常温疲劳、低温疲劳、旋转弯曲疲劳、平面弯曲疲劳、轴向加载疲劳
、扭转疲劳、复合应力疲劳等。应根据金属制件的服役（工作）条件来选择适宜的疲劳试验方法，测试
条件要尽量接近服役条件。进行金属疲劳试验的目的在于测定金属的疲劳强度（抗力），由于试验条件
不同，表征金属疲劳强度的判据（指标）也不一样。 

拉伸疲劳试验：材料和机械零部件在交变应力作用下，在应力远远低于材料的屈服强度σs的若干个循环
下发展的突然断裂现象。

检测目的：检验金属材料拉伸疲劳性能

检测范围：石油管道、压力容器、锅炉、液化气罐、阀门、法兰、焊缝、碳钢、不锈钢等金属材料、成
品

目前评定金属材料疲劳性能的基本方法就是通过试验测定其S-N曲线(疲劳曲线)，即建立最大应力σmax
或应力振幅σα与其相应的断裂循环周次N之间的关系曲线。不同金属材料的S-
N曲线形状是不同的，大致可以分为两类。

疲劳试验分类

1.按研究对象可以分为材料疲劳和结构疲劳；

材料疲劳---研究材料的S—N曲线、失效机理和化学成分、微观组织对疲劳强度的影响。



结构疲劳---以零部件、接头以至整机为研究对象。研究他们的疲劳性能，抗疲劳设计方法，寿命评估方
法和疲劳试验方法，形状、尺寸和工艺因素的影响，以及提高疲劳强度方法。

2.按失效周次可以分为高周和低周疲劳

高周疲劳---材料在低于其屈服强度σs的循环应力作用，经过104~105以上循环产生的失效。

低周疲劳---材料在接近或超过屈服强度σs的应力作用下，低于104~105次塑性应变循环产生的失效。

       两者的主要区别在于塑性应变的程度不同，高周一般应力低，材料处于弹性范围，而低
周疲劳产生较大塑性变形，以应变为参数。

3.按应力状态可以分为单轴疲劳和多轴疲劳；

单轴疲劳------单向正应力或单向切应力。例如：单向拉—压疲劳，弯曲疲劳或扭转循环应力。

多轴疲劳------多向应力作用下疲劳（复合疲劳）。例如：弯扭复合疲劳，双轴拉伸疲劳，三轴应力，拉
伸—内压疲劳，缺口处的应力状态也往往是多轴疲劳。

4.按载荷变化情况可以分为恒幅疲劳、变幅疲劳和随机疲劳；

恒幅疲劳---载荷中，所有峰值载荷相等和所有谷值载荷相等的。

变幅疲劳---所有峰值载荷不等和所有谷值载荷不等，或两者均不相等的载荷。

随机疲劳---疲劳载荷中，峰值载荷和谷值载荷及其序列是随机出现谱载荷。幅值和频率都是随机变化的
，而是不确定的。

5.按载荷工况和工作环境分为常规疲劳、高低温疲劳、腐蚀疲劳、接触疲劳、微动磨损疲劳和冲击疲劳
。
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