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 图4 主回路测量示意图

4．1主回路检查步骤

   以下是变频器主回路静态判断，实际判断以带电机测试为准，但可为现场简易判断提供参考。

    首先把数字万用表打到“二级管”档，然后通过数字万用表的红色表笔和黑色表笔按以下步骤检测
变频器主回路： G7E-RY08A 

（1）数字万用表黑色表笔接触直流母线的正极（P+），红色表笔依次接触变频器输出端子（U/T1、V/T
2、W/T3），记录万用表上的显示值；然后再把红色表笔接触（N），黑色表笔依次接触（U/T1、V/T2
、W/T3），记录万用表的显示值；六次显示值如果基本平衡，则表明变频器IGBT逆变模块无问题，

   
反之相应位置的IGBT逆变模块损坏。检查现象是：无输出或报“OCU1”故障。如图3中（A）所示。



（2）数字万用表黑色表笔接触直流母线的正极P(+)，红色表笔依次接触变频器输入端子（R/L1、S/L2、
T/L3），记录万用表上的显示值；然后再用数字万用表红色表笔接触（N），黑色表笔依次接触变频器
输入端子（R/L1、S/L2、T/L3），记录万用表的显示值；六次显示值如果基本平衡，则表明变频器二极
管整流或软启电阻无问题。

 
反之相应位置的整流模块或软启电阻损坏，检查现象是：无显示或报欠压故障，如图4中（B）所示。

5 结语

   本文根据作者的工作经验，以一品牌变频器为例，介绍了变频器的安装、调试、故障处理、保养与
维护等基本事项；期望对业界同仁们在电气传动设备技术改造和推进高新技术产品的普及应用工作中能
有所参考与借鉴，减少由于低级错误而引发重大的经济损失。

 

PLC是专门为工业生产服务的控制装置，通常不需要采取什么措施，就可以直接在工业环境中使用。但
是，当生产环境过于恶劣，电磁干扰特别强烈，或安装使用不当，都不能保证PLC的正常运行，因此在
使用中应注意以下问题。

一、工作环境

1． 温度

PLC要求环境温度在0~55℃，安装时不能放在发热量大的元件下面，四周通风散热的空间应足 够大，基
本单元和扩展单元之间要有30mm以上间隔；开关柜上、下部应有通风的百叶窗，防止太阳光直接照射；
如果周围环境超过55℃，要安装电风扇强迫通风。

2． 湿度

为了保证PLC的绝缘性能，空气的相对湿度应小于85%（无凝露）。

3． 震动

应使PLC远离强烈的震动源，防止振动频率为10~55Hz的频繁或连续振动。当使用环境不可避
免震动时，必须采取减震措施，如采用减震胶等。

4． 空气

避免有腐蚀和易燃的气体，例如氯化氢、硫化氢等。对于空气中有较多粉尘或腐蚀性气体的环境，可将P
LC安装在封闭性较好的控制室或控制柜中，并安装空气净化装置。 5． 电源 PLC供电电源为50Hz、220（
1±10%）V的交流电，对于电源线来的干扰，PLC本身具有足够的抵制能力。对于可靠性要求很高的场
合或电源干扰特别严重的环境，可以安装一台带屏蔽层的变比为1：1的隔离变压器，以减少设备与地之
间的干扰。还可以在电源输入端串接LC滤波电路。 FX系列PLC有直流24V输出接线端，该接线端可为输
入传感器（如光电开关或接近开关）提供直流24V电源。当输入端使用外接直流电源时，应选用直流稳
压电源。因为普通的整流滤波电源，由于纹波的影响，容易使PLC接收到错误信息。

二、安装与布线 G7E-RY08A 

1．
动力线、控制线以及PLC的电源线和I/O线应分别配线，隔离变压器与PLC和I/O之间应采用双胶线连接。



2． PLC应远离强干扰源如电焊机、大功率硅整流装置和大型动力设备，不能与高压电器安装在同一个开
关柜内。

3． PLC的输入与输出最好分开走线，开关量与模拟量也要分开敷设。模拟量信号的传送应采用屏蔽线，
屏蔽层应一端或两端接地，接地电阻应小于屏蔽层电阻的1/10。

4． PLC基本单元与扩展单元以及功能模块的连接线缆应单独敷设，以防止外界信号的干扰。

5． 交流输出线和直流输出线不要用同一根电缆，输出线应尽量远离高压线和动力线，避免并行。

三、I/O端的接线

1． 输入接线

（1）输入接线一般不要超过30米。但如果环境干扰较小，电压降不大时，输入接线可适当长些。（2）
输入/输出线不能用同一根电缆，输入/输出线要分开。（3）尽可能采用常开触点形式连接到输入端，使
编制的梯形图与继电器原理图一致，便于阅读。

1756-IF16 AP-V80 CIMR-EB4A0002FAA E6B2-CWZ6C  20P/R 0.5M A06B-0121-B077 EV3500-4T4500G CJ1W-
TC101 CM20MD1-12H TM55EZ-H ECM3000F0200 MGDA203A1A M61A6GD4W1 SK13BGB123F 

1786-RPCD AP-32A CIMR-EB4A0004FAA E6B2-CWZ6C  10P/R 0.5M A06B-0202-B000 TD3400-4T0450J
C200H-TC002 PS12015-A TM55EZ-2H USB口下载电缆81441177-001 MHDA203A1A M6RA6GV4L6W
SKM75GB124DN 

1786-RPFRL AP-31P CIMR-EB4A0005FAA E6B2-CWZ3E  10P/R 0.5M A16B-2202-0435 TD3400-4T0450J
C500-OC224 PM50RVA120 TM55DZ-M R4780C燃烧控制器R4780C MSDA153D1A M6RA6GV4L  
MDS200A1600V 

1786-RPA DL-RS1A CIMR-EB4A0007FAA E6B2-CWZ3E  20P/R 0.5M A16B-1212-0100 EV3500-4T3550G
G700-UMD16 CM20LDL-12H PM75RLB120 R4780C1019 MDDA153D1A M71A15GV4L SKM145GB124DN  
G7E-RY08A 

1786-RPFM OP-0236 CIMR-EB4A0009FAA E6B2-CWZ3E  30P/R 0.5M A20B-2902-0350 TD3400-4T0110J
SRT2-OD16T CM15LDL-12H CM50MD-12H. R4750C208-2 MFDA153D1A M7RA15GV4L SK40HD16 

1786-RPFS OP-26501 CIMR-EB4A0011FAA E6B2-CWZ3E  40P/R 0.5M A20B-2900-036 EV3400-4T0150J
NT20M-DN121-V2 CM10LDL-12H PM300CL1A120 USB接口下载电缆 81441177-001 MHDA153D1A
M7RA15GV4Y SK100WT16 

1746-HSCE OP-208 CIMR-EB4A0018FAA E6B2-CWZ6C  1024P/R 0.5M A20B-2900-0361 EV6000-4T0150G
SRT2-OD32ML Q64AD CM1200HD-66H DMC10S4TR0000 MDDA203D1A M6RA6GV4W SK25WT16 

1746-FIO4I OP-96657 CIMR-EB4A0023FAA E6B2-CWZ5B  2000P/R 0.5M A06B-6141-H015 TD3400-4T0550J
CV500-BSC21 J2-Q02A-B A024HA0.4A-E SDC35TCCUA2400 MGDA203D1A M6RA6GV4W SKVC20A460C 

1746-P2 OP-96656 CIMR-EB4A0031FAA E6B2-CWZ5B   600P/R 0.5M A06B-6140-H030 TD3400-4T0550J
C500-NC111-V1 QJ71C24N A024HA0.4A-C-W R4780B1003-1 MHDA203D1A M71A15GD4W1 SKKH280/20E



1746-NI4 FU-76F CIMR-EB4A0038FAA E6B2-CWZ5B  500P/R  0.5M A20B-2902-0341 TD3300-4T0220G
CVM1-CPU11-V2 CM100DY-12h A024HA0.2B-W R4780B1011 MUMA021A1A M71A15GD4W1 SK50GB065
G7E-RY08A 

1746-HSTP1 BL-180 CIMR-EB4A0044FAA E6B2-CWZ5B  200P/R 0.5M A20B-2902-0343 EV3500-4T4000G
CV500-PS221 A1SJ71E71-B5-S3 9801105D-W R4780D1017 MUMA021A1B M71A15GV4Y SKIIP83ANB15T5 

1746-BAS PZ2-51P CIMR-EB4A0058AAA E6B2-CWZ5B  100P/R 0.5M A06B-6117-H208 EV6000-4T0220G
C500-PS221 QM30TB-2H 97U2193B-W 温控仪 SDC21 MUMA022A1A M71A15GV4Y   SKHI22AH4 
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