
西门子DP头

产品名称 西门子DP头

公司名称 上海隆彦自动化科技有限公司

价格 1111.00/台

规格参数 品牌:西门子
型号:西门子变频器
西门子PLC:西门子CUP

公司地址 上海市金山区张堰镇花贤路69号1幢B2099室

联系电话 021-63755123 18717946324

产品详情

 西门子dp头         西门子dp头                西门子dp头            西门子dp头  
西门子dp头               西门子dp头   siemens 上海隆彦自动化科技有限公司
【联系人 ：詹雪芬】 【手   机：18717946324】
【联  系qq: 850111590 直线座机021-61311927】 【传   真：021-67355123】  
【邮  箱:850111590@qq.c o m】 【信誉第一、诚信交易】【长期销售、安全稳定}
【称心满意、服务动力】【真诚面对、沟通无限】 【服务第一、一诺千金】【质量承诺、客户满意】
现货库存；大量全新库存，款到48小时发货，无须漫长货期。  
本店可开百分之十七个点的增值税发票，产品保证全新原装，质保一年，联系电话：13701633515
本公司销售西门子全系列产品除特殊产品会备注说明   1，6es7,s7-200/ s7-300/s7-400,logo系列plc。
2，西门子op、tp、mp（6av）系列人机界面屏。 3，6se70、6se71、6ra70、6ra28系列大型传动；
4，数控系统802s、802c、802d、810t、810m、810d、840d、611系列驱动。
5，6se6440变频器，西门子6se6420， 6se6430变频器。g120,g150,s120系列变频器整机及板卡。
6，伺服控制系统 伺服控制器 6fc、6sn、6fx、6au系列 。 7，伺服电机 1ph、1fk、1ft系列 s120系列
6sl系列。 8，传动系统 西门子变频器、mm420/430/440系列，6se70系列，g120系列，
直流调速器6ra70，6ra28系列，软启动3rw系列 及各种备件如：6sy7000、6sy7010等。
9，6ep系列、6dd系列 6gk系列 10，3rw40/44 3tf68/69 3rv 3rt 3rp 3tk 3tf 3rs 3rn 3tc 3th 3wl 3vl
3wn等欢迎询价订货！ 我公司大量现货供应，价格优势，品质保证，德国原装进口    
西门子网卡及电缆 6es7 972-0cb20-0a0 西门子usb接口编程适配器（usb接口编程电缆） 6es7 972-0cb35-0a0
西门子ts适配器ii 用于调制解调器远程服务 6es7 972-0cc35-0a0 西门子ts适配器ii 用于isdn 远程服务 6gk1
561-1aa01 西门子cp5611网卡(pci总线软卡,支持mpi,ppi,profibus-dp) 6gk1 551-2aa00
西门子cp5512网卡(pcmcia总线软卡,支持mpi,ppi,profibus-dp,笔记本电脑用，32bit) 6gk1 561-3aa01
西门子cp5613网卡(pci总线硬卡,支持profibus-dp主站) 6gk1 561-3fa00
西门子cp5613光纤网卡(pci总线硬卡,支持profibus-dp主站 6gk1 561-4aa01
西门子cp5614网卡(pci总线硬卡,支持profibus-dp主站/从站) 6gk1 561-4fa00
西门子cp5614光纤网卡(pci总线硬卡,支持profibus-dp主站/从站) 6gk1562-1aa00 西门子cp5621通讯卡    
货期8周 6gk1571-1aa00 西门子cp5711卡  usb接口  和9针插口 6fx800开头 西门子是动力电缆跟信号电缆
6xv1 840-2ah10 西门子4芯电缆 网线 6fc5210-0df22-2aa0 西门子pcu50 6xv1 830-0pbh30 西门子td / op 与 s5-90u



至 -155u 的电缆 6xv1 440-2a 6xv1 830-0eh10 西门子profibus通讯电缆 6xv1 830-3eh10 西门子西门子拖缆 6xv1
830-0ah10 西门子dp电缆 6xv1 820-5ah10 西门子光纤电缆(米) 6xv1 820-5bh50 西门子光纤电缆 含bfoc (5米)
6xv1 820-5bt10 西门子光纤电缆 含bfoc (100米) 6gk1 901-0da20-0aa0 西门子bfoc接头（每包20只） 6es7
901-0bf00-0aa0 西门子5米mpi电缆  9针插头   plc通讯电缆 6es7 901-1bf00-0a0 西门子rs232电缆      
西门子dp总线接头6es7972-0ba52-0xa0 西门子dp总线接头6es7972-0ba52-0xa0 本司专业经营西门子plc
6es7-200/300/400/1200/6ep/6av/6gk/et200/6se变频器/电缆/dp接头/触摸屏   
/变频器/数控伺服备件全系列产品、拥有优秀的技术团队,及专业的从业人员,长期为客户提供西门子plc  
的销售,安装,调试服务 欢迎您来电咨询高品质西门子驱动和自动化产品价格           
西门子通讯电缆及通讯网卡推荐： 6xv1830-0eh10 profibus通讯电缆 6xv1830-3eh10 6es7972-0ba52-0a0
快速连线网络接头（不带编程口） 6es7972-0bb52-0a0 快速连线网络接头（带编程口） 6es7972-0ba12-0a0
90度网络接头（不带编程口） 6es7972-0bb12-0a0 90度网络接头（带编程口） 6es7972-0ba41-0a0
35度网络接头（不带编程口） 6es7972-0bb41-0a0 35度网络接头（带编程口） 6gk1500-0ea02      
无角度网络接头（不带编程口       1990年，西门子收购了陷入困境的利多富（nixdorf）计算机公司并
更名为西门子利多富信息系统股份公司（siemens nixdorf informations system ag）。这家公司在gerhar schum
eyer的领导下已经开始盈利。1997年，西门子推出了第一款彩屏gsm便携式电话。同样在1997年，西门子
同英国宇航公司（british aerospace）和dasa达成协议向他们提供siemens
plessey生产的防务装备。英国宇航公司和dasa分别负责英国和德国的军事装备的采购。 1999年，西门子的
半导体业务分离出来，成立了一家新的公司英飞凌科技公司。同年，西门子利多富信息系统股分公司成
为了富士通-西门子电脑公司的一部分。 2004年，西门子移动向市场推出65系列移动电话，良好的用户界
面，人性化的操作，实用的功能设计使65系列手机广泛受到欢迎，但由于软件问题使得西门子手机不得
不招回，并在一年后的收购埋下了伏笔. 2005年，台湾的明基公司收购了西门子陷入财政危机的移动电话
公司并排他性地获得了五年使用西门子商标的权利，全名为benq-siemens。在将移动电话公司转让给明基
之前，西门子投入了2.5亿欧元并注销了总值为1亿欧元的资产。西门子同样获得了明基5%约为5000万欧
元的股份。 2006年10月30日，西门子公司在北京宣布成立西门子中国研究院。
西门子卷入一场金额巨大的贿赂案，远超4.26亿欧元，导致现任首席执行官klaus kleinfeld辞职。      
保养编辑   设备定期测试、调整   （1）
每半年或季度检查plc柜中接线端子的连接情况，若发现松动的地方及时重新坚固连接；   （2）
对柜中给主机供电的电源每月重新测量工作电压；   设备定期清扫   （1） 每六个月或季度对plc进行
清扫，切断给plc供电的电源把电源机架、cpu主板及输入/输出板依次拆下，进行吹扫、清扫后再依次原
位安装好，将全部连接恢复后送电并启动plc主机。认真清扫plc箱内卫生；   （2）
每三个月更换电源机架下方过滤网；   检修前准备   （1） 检修前准备好工具；   （2）
为保障元件的功能不出故障及模板不损坏，必须用保护装置及认真作防静电准备工作；   （3）
检修前与调度和操作工联系好，需挂检修牌处挂好检修牌；   设备拆装顺序及方法   （1）
停机检修，必须两个人以上监护操作；   （2）
把cpu前面板上的方式选择开关从“运行”转到“停”位置；   （3）
关闭plc供电的总电源，然后关闭其它给模坂供电的电源；   （4） 把与电源架相连的电源线记清线号及
连接位置后拆下，然后拆下电源机架与机柜相连的螺丝，电源机架就可拆下；   （5）
cpu主板及i/0板可在旋转模板下方的螺丝后拆下；   （6） 安装时以相反顺序进行；  
检修工艺及技术要求   （1） 测量电压时，要用数字电压表或精度为1%的万能表测量  
（2）电源机架，cpu主板都只能在主电源切断时取下；   （3）
在ram模块从cpu取下或插入cpu之前，要断开pc的电源，这样才能保证数据不混乱；   （4）
在取下ram模块之前，检查一下模块电池是否正常工作，如果电池故障灯亮时取下模块ram内容将丢失；
（5） 输入/输出板取下前也应先关掉总电源，但如果生产需要时i/0板也可在可编程控制器运行时取下，
但cpu板上的qvz（超时）灯亮；   （6）
拨插模板时，要格外小心，轻拿轻放，并运离产生静电的物品；   （7） 更换元件不得带电操作；  
（8） 检修后模板安装一定要安插到位      
上海隆彦公司在经营活动中精益求精，具备如下业务优势： siemens可编程控制器 1、simatic
s7系列plc：s7-200、s7-1200、s7-300、s7-400、et-200 2、
逻辑控制模块logo！230rc、230rco、230rcl、24rc、24rcl等 3、sitop直流电源24v
dc1.3a、2.5a、3a、5a、10a、20a、40a可并联.     4、hmi 触摸屏td200 td400ck-tp op177 tp177,mp277
mp377, siemens交、直流传动装置 1、



交流变频器micromaster系列：mm420、mm430、mm440、g110、g120.       midaster系列：mdv
2、全数字直流调速装置6ra23、6ra24、6ra28、6ra70、6se70系列siemens数控 伺服sinumerik:801、802s  
、802d、802d sl    
、810d、840d、611u、s120系统及伺报电机，力矩电机，直线电机，伺服驱动等备件销售
西门子总线电缆分为6xv1830-0eh10通讯屏蔽网线 / 6xv1830-3eh10可拖拽软线
以上2种电缆均为德国进口电缆，全新原装产品，假一罚十。质量保证一年！ 型号：6xv1830-0eh10  
simatic net, profibus 快速标准电缆 gp, 2 芯, 屏蔽, 为快速安装而特殊设计，较大长度: 1000m, 最小订购数量:
20m, 按米销售 型号：6xv1830-3eh10    simatic net, profibus fc 拖缆, profibus 拖缆, 较大加速度:4 m/s2, 至少
3 百万次 弯曲次数，弯曲半径： 约 120mm，双芯屏蔽线，按米销售，较大长度: 1000m, 最小订购量: 20 m 
西门子是全球较大的电气化公司自1872年进入中国以来卓越的解决方案和产品坚持不懈地对中国的发展
提供佺面支持，目前西门子在中国已经有6家分公司如：苏州电器、南京电机、上海、武汉、大连、成都
西门子在中国已拥有64个办事处，2014年西门子在中国的销售额就高达720亿人民币不包括（中国香港，
中国澳门，中国台湾）的销售额。 profibus 是一种具有广泛应用范围的、开放的数字通信系统，在集中
自动化系统向分散自动化系统转移方面是一种重大突破。 由于profibus一直侧重于系统集成和系统工程等
方面，尤其是侧重于应用行规的研究开发，使得该总线具有适合于快速、时间要求严格的应用和复杂的
通信任务的特点，成为唯一能够全面覆盖工厂自动化和过程自动化应用的现场总线，特别适用于工厂自
动化和过程自动化领域。因而从诞生至今，profibus 在现场总线技术领域一直是国际市场上的领导者。 
随着profibus的大量应用，许多用户开始接触并使用了现场总线。但由于用户对现场总线技术的了解程度
不同，再加上现场施工情况复杂，因而很有可能导致许多项目的现场总线通讯上可能存在着一些隐患，
如果不能及时发现和处理，将有可能导致系统出现通讯故障，从而影响整个系统的正常运行。 为了帮助
广大用户――特别是刚刚接触到现场总线的用户能够对profibus的硬件有个初步的了解，这里将重点介绍
如何在现场正确的安装和使用相关profibus的网络元件和设备，帮助用户在使用profibus现场总线的过程中
从硬件安装的角度尽量减少问题的发生，从而尽量减少整个网络使用中出现故障的概率。 1 profibus 概述
profibus网络通讯的本质是rs485串口通讯，按照不同的行业应用，主要有三种通讯行规：dp（decentralized
peripherals），fms（field message specification）和pa（process automation）行规。
其中dp通讯的方式在osi参考模型中主要使用第1、2、7层，因此profibus
dp网络的通讯速度较快，且报文简单（表1）。 第7层 （应用层） dp设备行规 fms设备行规 pa设备行规
基本功能 扩展功能 基本功能 扩展功能 dp用户接口     直接数据链路映象程序(ddlm) 应用层接口
（ali) dp用户接口     直接数据链路映象程序(ddlm) 第3～6层   （并没有省略）  
第2层（数据链路层） 数据链路层                 现场总线数据链路（fdl)
数据链路层          现场总线数据链路（fdl) iec接口 第1层 （物理层） 物理层 （rs485/光纤)
物理层 （rs485/光纤） iec61158-2 表1  三种profibus的通讯行规的osi模型 随着现场总线的应用领域不断扩
大，profibus技术也在不断的发生着变化，例如fms行规目前已经不再使用，而dp和pa的应用会越来越多
，另外类似motion control with profibus 和profisafe 等新的行规也都会随着应用而逐渐普及。 但无论那种行
规，涉及到的硬件和网络形式基本都是一致的（pa除外）。因此这里我们从最基本的网络硬件着手，介
绍profibus的网络连接方式。 2 profibus网络硬件 profibus网络主要涉及到的硬件包括：profibus接口，通讯
介质，profibus插头，中继器，诊断中继器，olm以及有源终端电阻等。 2.1 profibus接口
profibus接口是rs485串口，一般采用sub-d female的接口，其管脚定义为：     一般cpu或者cp板卡都采用
该接口。该接口外部的金属部分一般连接到cpu或者cp的内部的“pe”。而当cpu安装在底板上时，其“p
e”与底板是连通的，此时如果将安装底板在电气柜内做接地处理，则该sub-
d接口的外部金属部分也是接地的。 2.2 通讯介质 关于通讯介质，在表1的osi模型中已经规定：profibus网
络支持rs485的电缆和光纤两种通讯介质。当然，现在也有支持无线通讯的设备，但我们目前面对的主要
还是有线介质的用户。   2.2.1 profibus 电缆
profibus（类型1）介质是一根屏蔽双绞电缆，屏蔽可以提高电磁兼容（emc）能力。
类型1：nrz位编码与eia rs-485信号结合，目的是降低总线耦合器成本，耦合器可以使站与总线之间电气隔
离或非电气隔离；需要总线终端器，特别在较高数据传输速率（达到1500 k
bits/s）时更需要。类型1规范描述平衡的总线传输，符合美国标准eia rs-485(eia: 电气工业协会；rs-485: 平
衡的数字多点系统中使用的收/发器的电特性标准)。在双绞线两端的终端器使得类型1的物理层支持高速
数据传输。传输速率≤93.75 kbits/s时，最大电缆长度为1.2km 。对1500
kbits/s的速度，最大长度减到70/200m(对b/a型电缆)。 profibus电缆的特性阻抗应在100ω到220ω之间，电
缆电容（导体间）应该＜60pf/m，导线截面积应≥0.22mm2(24 awg)。电缆选择标准参见美国标准eia



rs-485的附录。 两类电缆的特性： 电缆参数 a型 b型 阻抗   135ω-165ω   (f=3到20mhz)   100ω-130ω
(f>100khz) 电容 <30pf/m <60pf/m 电阻 ≤110ω/km - 导线截面积 ≥0.34mm2 (22awg) ≥0.22mm2(24awg)
表2  电缆规格 下面的表指出两类电缆（a和b）对不同传输速度时的最大长度     波特率 [kbit/s]
9.6~93.75 187.5 500 1500 3000~12000   a型电缆 长度（m） 1200 1000 400 200 100   b型电缆 长度（m） 1200
600 200 70   表3  不同传输速度时的电缆长度 标准profibus电缆为屏蔽双绞电缆，其中数据线有两根：a-
绿色和b-红色，分别连接dp接口的管脚3（b）和8（a），电缆的外部包裹着编织网和铝箔两层屏蔽，最
外面是紫色的外皮（图1）。   图1  标准profibus电缆   标准的profibus电缆一般都是a类电缆。
除了标准profibus电缆，还有许多其它特殊类型的电缆可以用于特定的环境：     图2 
各种类型的profibus电缆   为了方便将profibus的外皮以及屏蔽层按照固定的长度进行切除，减少剥线的
时间和剥线过程中将电缆破坏或者造成短路的可能，西门子还提供了profibus快速剥线工具（订货号：6g
k1 905-6aa00）（见图3）。   图3  profibus快速剥线工具 2.2.2光纤及接口 光纤通讯具有很多优点，比如
传输距离远，抗电磁干扰性好，且光纤尺寸小，重量轻，耐腐蚀性好，便于敷设等。当然也有缺点：光
纤弯曲半径不能过小，光纤连接处及终端不容易处理等等。
按光在光纤中的传输模式不同，光纤可分为单模光纤和多模光纤（图4）。   图4  光纤的分类 多模光
纤：中心玻璃芯较粗(50或62.5μm)，可传多种模式的光。但其模间色散较大，这就限制了传输数字信号
的频率，而且随距离的增加会更加严重。例如：600mb/km的光纤在2km时则只有300mb的带宽了。因此
，多模光纤传输的距离就比较近，一般只有几公里。 单模光纤：中心玻璃芯教细(芯径一般为9或10μm)
，只能传一种模式的光。因此，其模间色散很小，适用于远程通讯。 在现场总线的规范中，定义了光纤
可以做为现场总线的通讯介质。西门子可以使用光纤的profibus设备有：带光纤接口的cp板卡及模板（如
cp5613 a2 fo， cp3425-fo等）， olm和obt。 光纤主要涉及到选型的问题，因为通讯距离与光纤的类型有很
大关系，而且并非所有的设备都能支持多种类型的光纤。因此需要注意设备与光纤以及接头的选型。这
可以通过olm的选型来了解。 olm接口及匹配光纤看如下表格：
olm/                                      p11     
p12      g11      g12       g11-1300     g12-1300   接口
--电气                                     
1           1            1      
1              1                     1
--光纤（bfoc）                     1       
2            1           2            
1                     2 可连光纤 --塑料  (如：6xv1 821-0at10)       
980/100um                            80m       80m
--            --             --                   --
--pcf  (如：6xv1 861-2a)              200/230um               
400m      400m      --            --            
--                   -- --石英玻璃     (如：6xv1 820-5bt30) 单模 (10/125um)
--           --           --           
--            15km            15km                  
                                     
多模 (50/125um)                      --          
--          3km       3km         10km            10km
多模 (62.5/125um)                   --          
--          3km       3km         10km            10km
表4  olm的接口及其光纤选型
表中列出了塑料光纤、pcf光纤和玻璃光纤主要的应用场合，与olm相关的设备基本上都是bfoc接头类型。
光纤可以选择预装了接头的（如购买时已经安装了bfoc接头），但如果事先不知道距离，也可以选择单
独购买光纤和接头。但一般玻璃光纤的bfoc接头都需要专业人士来安装。
除了olm，其它的带有光纤接口的设备包括：obt / cp342-5 fo / im467 fo / cp5613 fo / im153-2
fo，这些设备使用的光纤一般使用的是简单接头（simplex plug），且有两种光纤可以选择： a．塑料光纤
980/100um        50m   (如：6xv1 821-0at10)       b．pcf光纤200/230um      
300m    (如：6xv1 861-2a) c．接头 simplex plug :            6gk1 900-0kb00-0ac0  
这里再总结一下两种接头的订货号： 玻璃光纤的bfoc connector ：           6gk1



901-0da20-0aa0 塑料光纤的pcf simplex plug ：    6gk1 900-0kb00-0ac0
bfoc plug ：              6gk1 900-0hb00-0aa0      
图5 simplex plug                                   图6 
bfoc接头 如果希望自己完成接头的焊接工作，可以订工具箱（图7）： 工具箱    pcf simplex plugs： 
6gk1 900-0kl00-0aa0              boc plugs：        6gk1 900-0hl00-0aa0   图7 
熔接工具箱 但如果是玻璃光纤还是建议找专业的人员和设备来熔接。   2.2.3 prfobus插头  
profibus插头用于连接profibus电缆和profibus的站点（图8）。   图8  profibus插头的使用
在profibus插头上，有一个进线孔（in）和一个出线孔（out），分别连接至前一个站和后一个站。 当各站
点通过插头连接以及网线连接到网络上时，根据rs485串口通讯的规范，每个物理网段支持32个物理设备
，且在物理网段终端的站点应该设置终端电阻防止浪涌保证通讯质量。而每个profibus插头上，都内置了
终端电阻，需要是可以接入（on）和切除（off）。当终端电阻设置为“on”时，表示一个物理网段的终
结，因此连接在出线端口“out”后面的网段的信号也将被中断。因此，在每个物理网段两个终端站点上
的插头，需要将网线连接在进线口“in”，同时将终端电阻设置为“on”，而位于网段中间的站点，需
要依次将网线连接在进线口“in”和出线口“out”，同时将终端电阻设置为“off”。（图9）   图9 
profibus插头的连接和设置   需要注意的是，profibus插头有一种带编程口（pg口）的，建议至少每个网
段的两个终端站点处的插头尽量使用带编程口的（见图8，左侧的插头），便于系统的诊断和维护。
2.2.4      终端电阻 profibus电缆的两端应该连接终端电阻。终端电阻是为了消除在通信电缆中的信
号反射在通信过程中，有两种原因导致信号反射：阻抗不连续和阻抗不匹配。 阻抗不连续：信号在传输
线末端突然遇到电缆阻抗很小甚至没有（例如：短路）或者阻抗很大（例如：断线），信号在这个地方
就会引起反射。这种信号反射的原理，与光从一种媒质进入另一种媒质要引起反射是相似的。消除这种
反射的方法，就必须在电缆的末端跨接一个与电缆的特性阻抗同样大小的终端电阻，使电缆的阻抗连续
。由于信号在电缆上的传输是双向的，因此，在通讯电缆的另一端可跨接一个同样大小的终端电阻（图1
0）。   图10 网络中的设备连接和终端电阻  引起信号反射的另一个原因是数据收发器与传输电缆之间
的阻抗不匹配。这种原因引起的反射，主要表现在通讯线路处在空闲方式时，整个网络数据混乱。 在eia 
rs-485中规定的端接电阻rt是以下拉电阻rd（与数据地dgnd连接）和上拉电阻ru（与正电压vp连接）做补
充。当没有站进行传输（即空闲时间）时，这个补充迫使不同的状态电压（即导体间的电压）趋于一个
确定值（图11）。   图11  终端电阻的组成
在一个物理网段中，但是如果终端和总线电缆阻抗不匹配，则最大通讯距离会减少一半。 因而，在一个
物理网段中，应该保证在网络的两个终端各有一个终端电阻，不能增加也不能减少，否则我们的总线上
的网线与终端电阻将会出现不匹配的问题。这就意味着，如果终端站点出现问题，则有可能会影响到整
个网络的通讯质量，因而除了使用profibus
connector上自带的终端电阻，西门子还提供了有源的终端电阻设备（图12）。   图12 有源终端电阻 有
源终端电阻可以单独供电，安装在网段的两端，保证网段内任何一个设备出现问题，都不会影响网络的
电阻匹配的问题。 2.2.4      rs485中继器 按照rs485串口通讯的规范，当网络中的硬件设备超过32个
，或者波特率对应的网络通讯距离已经超出规定范围时，就应该使用rs485中继器来拓展网络连接。 profi
bus通讯属于rs485通讯的一种，因而也遵循这样的原则，及如果网络中实际连接的硬件超过32个时，或者
所对应的波特率超过一定的距离时（表3），则需要增加相应的rs485中继器来进行物理网段的扩展。 由
于rs485中继器本身将造成数据的延时，因而一般情况下，网络中的中继设备都不能超过3个，但西门子的
profibus rs485中继器采用了特殊的技术，因而可以将中继器的个数增加到9个，即在一条物理网线上，最
多可以串联9个西门子的rs485中继器（图10）。这样，网段的扩展距离将大大增加。   图13 rs485中继器
使用rs485中继器时，需要注意几个问题： 1） 安装问题 l 
rs485中继器上下分为两个网段，其中a1/b1 和 a1’ / b1
‘ 接口是网段1的一个profibus接口，a2/b2 和 a2’ / b2 ‘ 接口是网段2的一个profibus接口，pg/op
接口属于网段1； l  信号放大是在网段1和网段2之间实现的，同一网段内信号不能放大；因而需要进行
距离扩展的网络必须是接在网段2上； l 
两个网段之间是物理隔离的，因而rs485中继器除了扩展网段外，还有一个作用就是可以进行网络隔离。
l  这两个网段是都是指物理网段，与step7硬件组态中所组态的profibus网络没有关系，不同的物理网段
仍然可以属于同一个profibus逻辑网络。 l  在网络拓扑中，rs485中继器也是一个信号收发设备，占一个
物理设备的位置，但不需要分配站号，因而注意在物理连接站点时，每个网段所连接的从站数是小于32
的。扩展的距离则对应于每个波特率的传输距离（表3）。 2 ）终端电阻的设置问题
由于两个接口分别属于不同的物理网段，因此中继器上终端电阻的设置往往比较容易混淆。 ①



中继器做为终端设备的网络拓展   图14  中继器做为网络终端站点   在这个网络拓扑中，中继器连接
了网段1和网段2，由于中继器内部是隔离的，因而做为网段1来讲，中继器就是该网段的一个终端设备，
因而在网段1中，应该将profibus网线接在a1/b1上，同时网段1的终端电阻设置为“on”；而网段2与网段1
类似，也需要将电缆连接在a2/b2上，同时终端电阻设置为“on”。
在这种网络中，上下两个网段中，最多都还可以连接31个从站设备。
②中继器在的两个网段内都做为中间设备的网络拓展     图15 
中继器在的两个网段内都做为中间设备的网络拓展 此时，中继器的网段1和网段2都是网络中间的一个站
点，即终端电阻为“off”，网段1的总长度为200米（1.5m bps），网段2的总长度也为200米（1.5m
bps）。两个网段之间是电气隔离的。   3 ）隔离网段 中继器除了具有信号放大、扩展网络的作用，还
可以将不同的两个物理网段进行电气隔离，从而避免两个网段之间的emc干扰。   图16 隔离2个网段 由
于网段之间是隔离的，因而如果 断开pe端时，可以将两个网段分别按照接地和不接地的两个网段进行
连接操作。 2.2.5      olm和obt 除了电缆，profibus通讯还支持光纤做为传输介质，通过光纤连接的
profibus网络具有网络距离远的特点，且光纤本身不受电、磁的影响，比较适合长距离、户外铺设和抗电
磁兼容的环境。 支持profibus光纤通讯的设备有olm和obt。其中olm是做为主干网设备使用的，针对不同
的网络拓扑，需要进行一定的拨码参数的设置；而obt只是做为网络介质的转换。 1) olm (optical link
module) olm的拓扑结构一般有以下几种： l  点对点连接 l  线性拓扑 l  星形拓扑 l 
冗余光纤环网          图 17  olm v4 ① 线性拓扑   图18 olm的线性拓扑结构 ②星形拓扑  
图19 olm的星形拓扑结构       ③olm的冗余环网拓扑结构   图20 冗余环网的拓扑结构
在冗余环网的拓扑结构中，所有的olm必须型号相同，且dip开关的设置也相同。 连接olm的光纤即可以
采用单模玻璃光纤，也可以选择多模塑料光纤，具体请参考光纤部分的介绍（表4）。   2) obt(optical
bus terminal)   图21  obt         obt仅仅做为介质转换的设备在网络中使用，不具有olm的组网
能力，一般只能使用塑料光纤（50米）和pcf光纤（300米）。   图22 obt在网络中的使用 3 profibus
网络安装规范 了解了profibus的各个网络器件，这里就profibus安装的注意事项进行介绍，同时会结合一
些现场的实例加以说明。   3.1网络拓扑的规则
设计一条profibus网络，首先需要了解profibus网络的拓扑规则： ①   
profibus网络是rs485串口通讯，半双工，支持光纤通讯； ②   
每个网络理论上最多可连接127个物理站点，其中包括主站、从站以及中继设备； ③   
网络的通讯波特率9.6kbps~12mbps，通讯波特率与通讯的距离具有一定的对应关系（见表3）； ④   
每个物理网段最多32个物理站点设备，物理网段两终端都需要设置终端电阻或使用有源终端电阻；
⑤   
每个网段的通讯距离或者设备数如果超限，需要增加rs485中继器进行网络拓展，中继器最多可串联9个；
⑥    每个中继设备（rs485中继器、olm）也做为网络中的一个物理站点，但没有站号； ⑦   
网络支持多主站，但在同一网络中，不建议多于3个主站； ⑧   
在step7软件中进行profibus网络组态时，应当按照从小到大的顺序设置从站站号，且应该连续； ⑨   
一般0是pg的地址，1～2为主站地址，126为某些从站默认的地址，127是广播地址，因而这些地址一般不
再分配给从站，故dp从站最多可连接124个，站号设置一般为 3~125。 ⑩    如果网络中涉及到分支电
缆，则应注意分支电缆的长度应当严格遵守profibus的协议规定，比如：波特率1.5mbps时，网段中分支电
缆总长度6.6米（表5）。 波特率 [kbit/s] 9.6 97.75 187.5 500 1500   分支电缆 长度（m） 500 100 33 20 6.6
�     表5  波特率与分支电缆的长度对应表 �     用户如果使用了西门子的simocode 3uf7等
产品时，就会涉及到网络中存在分支电缆的问题。为了保证每个网段的分支电缆不超过规定长度，一般
可以在每个抽屉柜内设计一个中继器，进行物理网段的分割，同时还可以起到隔离干扰的作用。 在进行
profibus网络连接之前，首先应当考虑拓扑结构的设计是否有问题。如果拓扑结构有问题，将来网络通讯
很可能出现问题。 另外，从波特率与距离的对应关系中可以看到，波特率越高，则对应的通讯距离越近
，因而如果现场遇到profibus的通讯有通讯不上或者通讯不稳定的情况，也可以考虑先将波特率降低，再
进行观察处理。 3.2  profibus网络安装的规则 3.2.1 网络布线的规则 ①选择标准profibus通讯电缆 标准prof
ibus通讯电缆的特性阻抗为150欧姆，这与pb头的终端电阻设置为“on”时的终端电阻值刚好匹配，如果
选择普通的电缆，其特性阻抗与终端电阻很可能不匹配，则通讯性能将会受到影响； 标准的profibus电缆
往往是双层屏蔽的，屏蔽效果比较好。另外，标准通讯电缆是双绞的，因而对于信号在电缆内传输时自
身产生的干扰也能够起到自我抑制的作用。 ②屏蔽层多点接地 profibus电缆在插头内接线时，须将屏蔽
层剥开，压在插头内的金属部分，该金属部分与当sub-d插头外部的金属部分相连，当将插头插在cpu或
者et200m等设备的dp口上时，则通过设备连接到了安装底板，而安装底板一般是连接在柜壳上并接地的



，从而实现了屏蔽层的接地。   图23  profibus 插头内部接线即屏蔽层的处理   由于接地有利于保护pl
c设备以及dp通讯口，因此对于所有的profibus站点都要求进行接地处理，即“多点接地”。 ③布线规则
不同电压等级的电缆分线槽布线 高电压，大电流的动力电缆，与小电压和小电流的电缆应该是分线槽布
线，同时线槽应盖上盖板，尽量全封闭；如果现场无法分线槽布线，则将两类电缆尽量远离，中间加金
属隔板进行隔离，同时金属线槽要做接地处理（图24）。
图24  电缆槽架以及电缆在线槽内的处理   图25 现场布线
电缆槽架之间也的连接应该保证用金属连接部件大面积连接处理，同时注意“接地”的连接。   图26
电缆桥架之间的连接以及接地处理 通讯电缆单独在线槽外布线时，可根据情况采用穿金属管的方式，这
样既可以保护通讯电缆不被损坏，对于防止emc的干扰也有好处，但注意外部的金属管需要接地（图25）
；   图27 现场的通讯电缆
图26中的电缆通讯直接暴露在外面，很容易被压断，类似情况可考虑局部或者全部穿管。
通讯电缆与动力电缆避免长距离平行布线 由于平行布线的两根电缆之间需要考虑空间电容耦合，因此为
了避免相互之间的影响，应避免平行布线（图27）。     图28 
通讯电缆在线槽内与动力电缆平行走线   在图27中，通讯电缆不仅没有满足a. 或 b.
两条原则，反而与比较大的动力电缆平行布线，这会导致该电缆比较容易受到动力电缆的干扰。  
可以交叉布线：     两根交叉布线的电缆相互之间不会因为容性耦合而产生干扰。
尽量将电缆贴近大面积的金属板（图29）   图29  通讯电缆贴近金属板
通讯电缆应与大面积的金属板或“地平面”贴近。   通讯电缆过长时，不要形成环状（图30）    
图30 通讯电缆形成环 此时如果有磁力线从环中间穿过时，根据“右手定律”，容易产生干扰信号。 在图
30中，尽管背板是比较大的金属板，但由于项目已经完成，因而不存在电缆长度变化的可能，因此还是
建议用户将过长的电缆剪短，放入柜内的电缆槽内。   通讯线连接的设备应做等电势连接 profibus 连接
的站点可能分布较广，为了保证通讯的质量，一般要求所有通讯站点都应该处于同一个电压等级上，即
应当都是“等电势”的（图31）。   图31 通讯站点之间应做“等电势”处理 如果两个站点的“地”之
间不等电势，则当两个设备分别各自接地时，将会在两个接地点之间产生电势差，此时电流会流过通讯
电缆的屏蔽层，从而对通讯产生影响。因此应该在两个设备之间进行等电势的绑定。
可以用等势线将两个设备的“地”进行连接，等势线的规格为：铜 6mm2 ，铝 16mm2，钢 50mm2 。 
当然，这里不是要求所有的现场都需要增加额外的等势线而增加成本，只是建议在出现接地点电势不相
等的情况时，如果影响到通讯，或者可能造成设备损坏，则应当想办法加以改进。 如果由于接地点本身
的原因造成了通讯不稳定，比如某个系统的“地”本身存在着很强的干扰，则在此处将屏蔽层接地反而
会对profibus通讯造成影响，因而此时应该考虑首先处理好“地”，然后再将profibus屏蔽层接地。
为现场设备提供一个良好的“地”以及进行正确的“接地”是提高emc特性的前提（图32）。   图32 
系统进行良好的接地设计和实施   通讯线在电柜内的布线
通讯电缆在电柜内布线时，也应该遵循之前的原则，即远离干扰源。 在柜内的走线应当进行精心的设计
，尽量避免与高电压、大电流的电缆在同一线槽内走线（图33），同时，不要在柜内形成“环”，特别
时避免将变频器等干扰源包围在                                                   
图 33 通讯电缆与动力电缆在电柜内的受干扰情况 3.2.2  通讯电缆的屏蔽层在电柜内的处理 1) 首先是prof
ibus插头，除了之前介绍的，需要将屏蔽层压在插头的金属部分外，还需要注意屏蔽层不要剥开的太长
，否则会暴露在空间，成为容易受干扰的“天线”（图34）。   图34 屏蔽层暴露在空间容易接收干扰 2)
通讯电缆的屏蔽层在进/出电气柜时，都应该进行屏蔽层接地处理
屏蔽层应该保证与接地铜排进行大面积的接触（图35）。   图35  屏蔽层的接地 通讯电缆在进/出电柜
时，都应该将电缆的屏蔽层进行接地处理。这样避免外部的干扰信号进入电柜，同时也避免柜内产生的
干扰对外部设备造成影响（图36）。 图36 屏蔽层在柜内进行接地处理
如果通讯电缆在柜内需要经过端子进行连接，则屏蔽层最好在端子排的两侧分别进行连接（图37）。  
图37  通讯电缆通过端子连接时的屏蔽层处理 而此时应当避免的做法是将屏蔽层剥开，拧成一根连接到
端子（图38），这种方式在emc领域有个名称叫做“猪尾巴”。   图38
屏蔽电缆接头处的“猪尾巴效应” 在现场的连接中，如果将屏蔽层剥开过长，则通讯电缆将有很长一段
没有被屏蔽层“保护”，而屏蔽层拧成一根后将形成天线，更容易将干扰引入系统（图39）。   图39
屏蔽电缆的“猪尾巴”连接 3.2.3  过压保护 如果使用场合存在过压的危险，请在柜外采用直埋电缆，同
时在柜内、柜外的电缆上采用过压保护装置（图40）。
如果存在雷击，请参照防雷设计标准进行防雷的设计。   图40 过压保护装置   3.2.4 
减小变频器等干扰源设备对通讯的影响 变频器等比较大功率的设备除了通过干扰电源、通过空间辐射干



扰影响设备正常运行外，随着变频器等设备具有profibus通讯的能力，这些设备产生的干扰也有可能直接
进入通讯系统，因而应该对变频器进行emc的处理。 首先是变频器的安装。在电柜内，尽量用镀锌底板
替代喷漆底板做为安装背板（图41），以改善emc特性。           图41 
使用镀锌安装底板代替喷漆底板   变频器的出线，都应该进行相应的emc处理，比如采用通讯电缆采用
屏蔽电缆接地，动力电缆采用屏蔽电缆接地或者采用铁氧体磁环进行滤波处理等（图42）。        
图42  对变频器的电缆进行规范的emc处理 4 profibus诊断的常用工具 profibus是一种抗干扰性比较强的现
场总线，但不时还会发生一些故障。在处理故障的过程中我们发现，造成profibus通讯出现故障的原因，
80％都是最简单的原因，比如：现场没有接地处理、布线时与动力电缆没有分开等等；因此为了避免prof
ibus网络后期运行时出现故障，首先应该注意按照profibus的规范进行网络设计，同时严格遵守安装规范
的要求进行现场施工。 除此之外，现场诊断一般会使用到bt200和示波器等设备。bt200是西门子的提供的
profibus网络诊断设备，可以进行网络距离检测，网络连接的质量的检查（比如断线、短路等等），常用
于项目现场施工布线阶段；   图43  bt200
而示波器常常用于检测profibus通讯的波形，一般用于项目投产运行后进行网络通讯信号质量的检测。  
图43  示波器显示profibus信号受到干扰时的波形   另外，step7等编程工具也可以做为网络诊断的一种
工具。在step7软件中，提供了“在线诊断”的功能，可以实时的对profibus网络进行最直接的诊断。比如
：哪些从站出现故障，可在step7的诊断缓冲区中直接得到故障信息，因此一般用于项目调试过程中以及
项目运行过程中的网络诊断。   图44  step7在线诊断功能 另外step7还提供了一些profibus的诊断功能块
，比如fb125/fc125等，方便用户通过编程的方式在程序运行中诊断profibus网络中出现的故障，同时可将
故障信息直接显示在上位机画面上。 软件的诊断方式都支持到通道级的诊断。 5 结束语       pr
ofibus总线的应用场合非常多，应用环境也各不相同，但只要严格按照profibus的规范进行网络拓扑的设
计、遵守布线规则、处理好系统的“地”与“接地”等，将在很大程度上避免总线网络使用中出现的各
种问题。因此，希望广大的用户在阅读本文的基础上，能够继续参照profibus的安装和使用手册来正确的
应用profibus现场总线，保证profibus总线网络和整个自动化项目的正常运行。 西门子电缆
电信号网络使用标准型圆形截面的双绞线屏蔽电缆进行数据传输。
视具体应用领域而定，有下列型式的电缆 - 配有 pe 或 pur 护套， - 无卤素型，
- 用于接地或者拖链 - 用于爆炸性危险区域的专用电缆。 使用 profibus
fastconnect 系统可以在现场快速、简便地装配 profibus 铜线缆。
可通过总线终端或总线连接插头连接终端设备。 使用转接器可以前后连接多个总线区段。
除了 fastconnect 系统之外还有适用于电气 profibus 网络的其它组件： ■ dp/dp 耦合器
■ 中继器 ■ 总线连接插头 除了电信号网络 （rs485） 之外还有 用于 profibus pa 的电信号网络
6xv1830-0eh10【技术指标】 1、实心裸铜线导体，2芯并合成对，芯线红绿二色。
2、铝箔、裸金属丝编织双层屏蔽，pvc外护套，阻燃,外观紫色。 3、符合vde
0472标准；b类试验（iec332.1）。 4、带米标识，分100米、200米、300米包装，500米、1000米木轮包装。
5、工作参数：单线传输最大规格：1000m，加中继器可延长至10000m 西门子profibus-
dp总线电缆6xv1830-0eh10其它介绍：
1．借助于其双屏蔽层，尤其适用于安装在易受电磁干扰的工业环境中
2．通过总线终端的接地触点的外包层，可实现接地的连续性 3．按米销售 4．当连接各站时，应确保数
据线不要拧绞，系统在高电磁发射环境（如汽车制造业）下运行应使用带屛蔽的电缆，屏蔽可提高电磁
兼容性（emc）。 5．如用屏蔽编织线和屏蔽箔，应在两端与保护接地连接，并通过尽可能的大面积屏蔽
接线来复盖，以保持良好的传导性。另外建议数据线必须与高压线隔离。 6．超过500kbit/s的数据传输速
率时应避免使用短截线段，应使用市场上现有的插头可使数据输入和输出电缆直接与插头连接，而且总
线插头可在任何时候接通或断开而并不中断其它站的数据通信。  
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