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产品详情

 公司简介

天津智易时代科技发展有限公司是由南开大学博士团队创建的高科技软件研发与信息系统集成公司，注

册于天津市滨海高新技术产业园区，注册资金390万元。公司主要从智能控制技术、软件开发、计算机技

术、网络等信息技术领域的产品开发、技术咨询和技术服务。目前在环保类网络监测系统、互联网软件

开发、一卡通应用技术、计算机网络集成的开发等方面积累了丰富的经验。

公司与南开大学软件学院、南开大学信息学院、天津大学信息学院等高校始终保持着良好的合作。以南

开大学为技术核心支撑，积极推动产学研合作，促进科研成果转化。

智易科技本着为客户创造价值的理念，不断开拓进取，努力研发客户需要的产品并推向社会。公司成立

至今以大气监测网格化管理系统为基础，不断完善，逐步拓展了：水质监测平台；污染源监测平台；污

水排放监测平台；烟气排放监测平台；移动执法系统等环保监测产品，形成了完善的产品体系。围绕国

家的十三五生态环境监测平台规划，建设了有针对性的省级、市级、县级的生态环境监测大平台。为智

慧环保提供大数据技术支持。

项目介绍

项目背景



中国是水产养殖大国，水产养殖产量占到了全世界的73％，水产养殖在改善民生，增加居民收入方面发

挥了重要作用。如何保持水环境的生态平衡，是水产养殖优质、高效的关键技术。因此，迫切需要采用

现代科技手段提高水产养殖智能监控水平，通过采用水质信息智能感知、可靠传输、智能信息处理、智

能控制技术，实现对水产品养殖全过程的自动控制及科学管理，有效提高健康养殖管理水平，降低养殖

风险，实现水产养殖业的可持续发展。

智易科技的“渔业水质在线监测系统”采用无线传感技术、网络化管理等先进管理方法对养殖环境、水

质、鱼类生长状况、药物使用、废水处理等进行全方位管理、监测，具有数据实时采集分析、食品溯源

、生产基地远程监控等功能。通过先进的监测方法控制水体温度、ph、do、盐度、浊度、氨氮、cod、b

od等对水产品生长环境有重大影响的水质参数，为水产品提供最佳的生长环境。

项目简介

“渔业水质在线监测系统”是面向水产养殖集约、高产、高效、生态、安全的发展需求，基于智能传感

、无线传感网、通信、智能处理与智能控制等物联网技术开发的，集水质环境参数在线采集、智能组网

、无线传输、智能处理、预警信息发布、决策支持、远程与自动控制等功能于一体的水产养殖物联网系

统。

用户通过监控平台可以实施监测水质参数，同时监控计算机对数据进行分析处理，做出控制决策，通过

无线接入点向设备终端发送控制指令。

远程监控中心通过gprs远程接入点接收无线控制终端汇聚的数据信息，用户可以通过手机app端、微信控

制端、计算机等信息终端远程查询水质信息，同时也可通过对数据进行分析处理，做出控制决策，远程

控制增氧设备。

建设依据

《中华人民共和国环境保护法》

《中华人民共和国水污染防治法》

《中华人民共和国水法》

《中华人民共和国水污染防治法实施细则》

《污水处理设施环境保护监督管理办法》



《报告环境污染与破环事故的暂行办法》

《地表水环境质量标准》（gb3838—2002)

《污水综合排放标准》（gb8978—1996）

《水污染源在线监控（监测）系统安装技术规范》（试行）（hj/t 353—2007）

《水污染源在线监控（监测）系统运行与考核技术规范》（试行）（hj/t355—2007）

《氨氮水质自动分析仪技术要求》（hj/t 101—2003）

《ph水质自动分析仪技术要求》（hj/t 96—2003）

《污染源在线自动监测系统数据采集传输仪技术要求》（hj/t 477—2009）

《污染源在线自动监测系统数据传输标准》（hj/t 212—2005）

系统架构

项目总体建设规划

建设原则和要求

1.  实用性与先进性原则

经过多年的推广和合作，“渔业水质在线监测系统”可将在线监测数据实时地传输到数据监控中心，集

中处理仪表数据，具备显示实时数据、查询历史数据、超标报警等功能。同时能在线查看前端设备或仪

器的运行状况和进度，设备出现故障或数据上传中断时及时通知现场相关人员。系统高容量，合适的精

度和数据传输速率，能容纳各种输入信号；系统可以灵活的扩展，能随工程规模的扩建而扩容；采用利

于集成的系统标准接口，保证与其他系统集成和数据共享。

系统采用网页及app端的方式作为系统展示层和用户来进行交互，界面布局清晰、配色简单，特别针对用

户群年龄跨度大的特点进行了深度优化，突出字号，简化操作，符合当下互联网产品注重用户体验的特

点，并且系统从长远角度出发，对数据库结构进行特殊设计，基本可以满足用户10年的使用需要。

2.  开放性与标准化原则

l   可靠性和稳定性



基于asp.net mvc4三层架构企业级管理系统开发，借助.net、javascript、css、html等开发语言对系统各

项功能代码进行编写。主要界面语言使用html5进行编写，增加了多界面的兼容性。

针对系统使用环境的外部特点和特有人员使用习惯针对性的优化和升级，并配合多项保障措施，使得系

统运行更加可靠和稳定，降低了因服务器宕机引起的问题发生概率。

l   可扩展性及易升级性

系统在维护和升级上更为便捷，只需要维护服务器就可以了，客户端用户通过浏览器访问，用户几乎无

需维护。因此，无论用户的规模有多大，有多少分支机构都不会增加维护升级的工作量，这样也大大降

低了系统维护成本。

3.  安全性和保密性原则

采用口令校验和权限分层管理相结合的方式进行用户身份的合法性验证，用户只有合法登陆系统后，才

能进行相关业务操作，系统通过业务权限划分功能模块，每名用户可以拥有不同的功能权限、操作不同

业务的数据，非法用户或者不具备权限的用户，无法获取系统中的重要数据。

4.  易维护性及可管理性原则

系统采用b/s架构，服务端程序安装在服务器上，作为系统级服务7*24小时后台自动运行，无需系统操作

人员管理和监控，并且系统自带详细的日志管理模块，能追溯系统各项问题的发生和产生的结果。

系统提供精细、便捷的后台管理和配置功能，包括系统运行所需的各种数据的详细配置，数据间业务逻

辑关系的配置，管理、维护都很方便。

系统架构设计

该系统主要分为以下部分：现场采集设备部分(分析仪表、信号采集及无线传输)、远程数据中心站；终

端查询与控制。

系统具有如下特点：

1.   系统的传输容量大，gprs技术能很好地满足传输突发性数据的需要；



2. 每个数据采集点每次数据传输量在10kbps之内。完全能满足本系统数据传输速率（≥10kbps）的需

求；

3.  分布性强，用户可以随时随地通过手机app，网页等形式进行查询、浏览等业务操作；

4.  智能硬件控制，通过传感器传递的环境参数控制器可以实现氧气、温度等环境的自动调节。

系统数据框架

我们设计的环境数据中心从功能架构上来看，可以分为数据源、数据交换平台、中心数据库、数据管理

、数据服务五个层次

1.  数据源

包括现有的各类环境信息系统、文件型数据等数据资源，上下级环境信息系

统数据以及其它外部数据资源，支持关系型数据库、电子表格、文本、xml、 多媒体数据等格式。

2.  数据交换平台

数据交换平台负责实现对数据源（系统）数据的收集和整合，根据设定的规则和条件，自动从相应的数

据源中采集所需要的数据，经格式转换、数据校验后 写入中心数据库，同时也承担将中心数据库的内容

以设定的格式交换给外部数据源。数据交换平台提供任务配置、任务监控等相关管理工具。

3.  中心数据库

中心数据库负责对所有环境管理业务数据进行存储管理，按照数据存储模型

分为元数据库、基础数据库和业务数据库，并在此基础上生成为决策支持提供支 撑的数据仓库。

4.  数据管理

数据管理包括环境数据查询、资源目录管理、数据库管理、数据维护管理、 数据订阅和数据字典。

5.  数据服务

数据服务为所有的环境信息系统及其它外部系统提供统一的数据处理及查询统计等访问服务，并在 esb

 服务总线上发布服务接口。

系统业务架构



主要分成七个主要部分

环境监测系统

按照客户渔场现场布置图，利用三维立体模型图的方式，更加直观的显示出生产环境的各项数据，以及

现场设备的运行情况实时动画。

 

设备运行状态监控

按照现场设备运行情况，可以通过软件系统人工控制设备的启停，也可以通过现场控制柜对设备进行控

制，以投喂设备、网箱下潜及增氧机为例。

投喂设备的控制；根据养殖需要，通过定时控制设置，可每天多个不同的时间段启动投喂设备。自动投

喂设备可以随动“增氧机、网箱下潜设备”。更合理的协同动作，保持养殖环境的一致性。通过定时控

制设置，可设多组投喂时间规律的选择。

网箱下潜设备的控制；根据海平面上安装的风速传感器以及海水内的水流量传感器检测到的相关风速及

水流数据，系统软件可根据养殖预设值来判定是否需要升降网箱，例如：当海浪超过预设值后，系统软

件自动控制网箱升降终端设备，使其潜入深海，规避由于海浪过大而造成的不必要损失。

增氧机的控制；增氧控制器由测控终端和电控箱等构成，是实现增氧控制的关键部分，它可以驱动叶轮

式、水车式或微孔曝气空压机等多种增氧设备。当养殖环境的含氧量低于预设值时，测控终端可以根据

需要配置成无线数据采集节点及无线控制节点，进而启动增氧机，使海水含氧量达到预设值，当海水中

含氧量达到预设值后，系统自动给予信号，关闭增氧机。

生产环境数据分析

能够多种组合条件的查询各个养殖区域的历史环境数据情况，并通过各种曲线图、柱状图能够让公司技

术人员更加直观的分析生产数据，同时能够让企业产品质量控制部门，进行溯源控制，如出现质量问题

，找到过程中问题出现的原因，更好的指导企业主进行生产。数据报表、绘制曲线：记录的数据可以导

出“execl”报表。同时，可以生成全日全周、全月的变化趋势曲线图。

环境及设备异常报警系统



能够按照预设报警条件信息，在温度、含氧量、风速等各项环境信息在出现异常的情况下，通过短信、

电话、e-mail、声光等多种方式进行报警。

 

多媒体实时显示设备

数字显示屏悬挂在温室里，能用大尺寸高亮度数码管的方式醒目的显示养殖环境实时的温度、湿度、风

速、风向、含氧量，同时，在出现高温、低温、含氧量低时，进行警灯闪烁报警。

同时app和手机以及pc端也可以动态显示环境以及设备运营状态。

生产指导知识库系统

按照最新的农业生产技术，结合我们基地地理环境的特性，整合出公司内部的农业专家知识库系统，根

据不同作物的生产特性和要求可以自动调用相对应的最佳控制方案；使我们的控制系统成为全智能化的

精准化水产养殖管理与控制系统。

 

系统软件功能介绍

在线监测系统平台

水质监测物联网平台使用管理和监控所辖区域的前端便携式（可移动式）水质监测仪，将实时数据收集

并上传、完成数据有效性审核、报表制作、数据入库、查询分析、权限控制、系统管理等功能，对质控

结果进行应用。 

在线监测实时数据显示

在监测系统首页显示的监测点实时地图，我们采用的是gis地理信息技术，通过经纬度准确定位监测点的

水质情况并上传监测信息。地图上显示监测点实时位置，各监测点可显示实时数据以及当前日均值，地

图采用百度地图模板，可以自定义地图效果（普通、卫星、三维效果），站点数据显示如下图所示：

质量综合指数数据



水源质量综合指数数据可通过时间和地点分别进行查看，查看方式根据直接的视觉效果不同自行选择，

数据内容可以以文字或者图表形式阅览，还供使用者进行数据的下载导出

以折线图更加直观明了的显示数据变化。

历史数据查询  

如下图所示，可在条件框中选择要查询的不同数据类型，可以随时查看各点位各项历史数据并进行导出

，导出格式支持pdf、word、excel，为管理决策提供便利。

预报预警设置

1、报警与预警：以声音、图标颜色变化、表格中数值的颜色、手机短信（向预先设定的手机上发送相应

的报警信息）或邮件等形式提供多样化的报警功能。精确地描述超标数值，超标时间，超标排放量、超

标排放介质量，为强化环境监理工作提供了详实可靠的依据；

2、趋势预警：系统自动分析评估监测数据，实时汇总各种污染物的排放总量，及时、准确地掌握排污口

的动态，对污染物排放量发展趋势过快的情况提前预警；

3、超标报警：当监测数据超出了系统设定的范围时，通过声光报警、短信报警等多种方式将超标排放的

详实数据通知相关人员；

4、故障报警：当在线监测仪表发生故障时，系统自动发出故障报警信号。

各区间统计工作完全由后台进行数据处理，无需人工进行相应操作，信息推送时间可以事先指定，内容

包括：上一统计区间内用户所在站点综合数据信息、单项指标超限预警、首要污染物信息等。

系统分析

统计与分析：将污染源在线监测数据和报警信息进行全方位多角度的分类汇总与统计分析，充分满足各

种统计要求。强化企业排放口的管理，以多种方式对污染物排放量、超标排放量、超标排放介质量、监

控设备停运时间等重要指标进行统计，满足管理工作的需求。

实现对受控企业污染物排放总量的管理，及时掌握企业污染物排放总量的发展趋势，为总量管理、总量

控制提供基础依据。汇总统计区域内所有污染物的排放总量，动态掌握和量化污染物的排放趋势，为区



域内污染物排放总量的削减提供技术支持。

功能设置

（1）平台站点接入

客户在确认点位后，可自行安装设备接入平台之中，也可联系我们提供相应解决方案和配套设备。

（2）数据修正、数据清理

对于未采集或丢失等出现异常信息的数据，可提供后期持续补足与调整

系统管理

1、设备运营维护

系统建成后由承建单位负责系统的运行维护，环保比对监测验收通过后由环保局指定的第三方运营单位

负责运营维护；

2、运营维护制度

可制定每日上午、下午远程监测检查仪器运行状态，检查数据传输系统是否正常，如发现数据有持续异

常情况，应立即前往站点进行检查，每48小时自动进行化学需氧量（codcr)水质在线自动监测仪的零点和

量程校正。

监测仪介绍

系统通过水质常五参数仪器完成初级采集水样、检测预处理的监控过程；所有硬件监测仪具有自主知识

产权。

ph在线监测仪

性能特点：

l  双底色可选背景光液晶显示器,多参数同屏显示；

l  汉/英文双语言菜单、引导式操作设置；

l  高阻/双高阻差分前置放大，提供更多应用问题解决方案；



l  程序化ph＆orp功能切换，适配各种类型的ph＆orp传感器；

l  支持六种缓冲溶液标定，符合更多地区的缓冲液标准；

l  独立的永久性温度传感器，兼做介质电位平衡，满足高精度测控；

l  可指向ph/orp或温度的双路（4~20）ma电流，现场调试更灵活；

l  隔离的（4~20）ma支持仪表/变送双模式，满足所有的变送接收单元；

l  两路光电继电器均可指向上、下限控制，pid调节，时间管理；

l  创新的双路di-do联动逻辑控制，为现场自动控制提供简单的plc支持；

l  推荐使用分体式、两复合传感器，一次布线，永久利用，更换方便，低成本；

l  测量、变送、控制单元之间完全隔离，运行更稳定；

l  电磁兼容优化设计，适应更多复杂的工业现场电磁环境；

l  低压安全的dc24v集中供电，非常适合自控系统集中供电电源；

l  密封式仪表壳体，具有很好的耐候性和盐雾防护性。

技术参数

  

仪表型号

  

ph-8500
  

量程范围

  

ph

  

0.00—14.00
  

温度

  

0.00—99.9℃热元件:pt1000
  

orp

  

-1999mv—+1999mv
  

分辨率

  

ph

  

0.01
    



温度 0.1℃
  

orp

  

1mv
  

准确度

  

ph

  

0.1级
  

温度

  

≤±0.5℃
  

orp

  

≤±5mv（电子单元）
  

近似输入阻抗

  

3×1011ω
  

支持缓冲范围

  

ph值10.00；9.18；7.00；6.86；4.00；4.01
  

介质温度补偿范围

  

0—50℃（以25℃位补偿基准）
  

通讯

  

rs485通讯（modbus协议）
  

电源

  

dc 24v ±4v
  

功能消耗

  

＜5w
  

存储环境

  

温度：（-20—60）℃；相对湿度：≤%rh
  

防护等级

  

ip65（加装后盖）
  

外形尺寸

  

96mm*96mm*94mm（h*w*d）
    



开孔尺寸 91(h)mm*91(w)mm
  

安装方式

  

盘装，快速固定

 

浊度在线监测仪

性能特点：

l  创新的穿越迷宫式消泡系统；

l  灵巧的光学系统维护和清洗；

l  恒定流速测量室，不受水样压力影响；

l  多种矫正方法推荐，与进口产品媲美；

l  rs485数字化通讯接口，modbus通讯协议；

l  隔离的(4～20)ma变送输出，仪表/变送双重模式；

l  3.5"320×240 tft真彩色显示，汉/英双语言选择；

l  触控式按键，人性化操作，语言化、引导式菜单；

l  浊度量程范围支持（0～100）ntu；

l  优化的电磁兼容设计，从容对抗现场工业干扰；

l  万年历功能，可设置循环定时、预约定时控制；

l  分级权限密码保护功能，加强系统安全；

l  采用短波长的钨灯做为光源，对小颗粒的测量灵敏度提高；

l  内置消泡系统，效果优越，清洗方便，提高检测精度。

技术参数：



  

仪表型号

  

tur-2200
  

量程

  

(0～100)ntu
  

分辨率

  

<10ntu时

  

0.0001ntu 
  

≥10ntu时

  

 0.001ntu
  

准确度

  

<40ntu时

  

读数的±2%
  

>40ntu时

  

读数的±5%
  

模拟输出

  

两路(4～20)ma，仪表/变送双模式 
  

进样流速

  

(200～700)ml/min
  

连接电缆

  

≤10m
  

通讯

  

rs485通讯（modbus协议）
  

电源

  

dc 24v ±15%
  

功能消耗

  

＜16w
  

存储环境

  

温度 (-20～60)℃; 相对湿度 ≤85%rh(非冷凝) 
  

防护等级

  

ip65



电导率在线监测仪

性能特点：

仪表为工业流程电导率在线监视/控制面板式仪表。其量程切换、常数校验均可通过后面板的操作部件自

由设定调节；采用独特的信号采集处理技术、专用厚膜集成电路，使测量准确、运行稳定；数据线性化

、自动温度补偿；不受线缆长度改变的影响，高稳定、免维护。

技术参数：

  

仪表型号

  

cct-3320v
  

量程

  

0～20 μs/cm
  

0～200 μs/cm
  

0～2000 μs/cm
  

介质温度

  

5～50℃
  

准确度

  

1.5 %(fs) 
  

介质压力

  

0～0.5 mpa 
  

功能消耗

  

＜1w
  

环境条件

  

温度（0～50）℃
  

通讯

  

rs485通讯（modbus协议）
    



电源 dc 24v ±15%
  

外形尺寸

  

48×96×100 mm（h×w×d）
  

开孔尺寸

  

45×91 mm（h×w）
  

防护等级

  

ip65

溶解氧在线监测仪

性能特点：

l  使用极谱式克拉克传感器；

l  任意温度下单点标定或已知浓度标定，现场应用快捷方便；

l  3.5"320×240 tft彩色液晶显示，多参数同屏显示；

l  可选择手动/自动温度补偿测量方式，溶解氧传感器自带温度测量；

l  双路、隔离的（4～20）ma，仪表/变送双模式；

l  高、低限报警及区间设置，双路半导体光电开关控制输出；

l  可对相关数据进行设置，如海拔、盐度；

l  rs485数字通讯，modbus标准协议；

l  内置时间管理，提供循环定时/预约定时以及传感器维护；

l  dc 24v供电，符合高湿度现场的安全规范；

l  优化的的电磁兼容设计，从容对抗现场工业干扰。

技术参数：

  

仪表型号

  

dct-8600
    



测量范围 0.0~20.00mg/l
  

分辨率

  

0.01 mg/l
  

温度

  

0.0~40.0℃ 
  

稳定性

  

0.1 mg/l
  

输出

  

(4~20)ma    通道数   双通道
  

负载能力

  

负载电流，ac/dc 30v, 50ma (max) 
  

功能消耗

  

＜5.5w
  

环境条件

  

温度:（0~50）℃； 相对湿度: ≤85%rh（无冷凝）
  

通讯

  

rs485通讯（modbus协议）
  

电源

  

dc 24v ±15%
  

外形尺寸

  

96 mm×96 mm×94mm (h×w×d)
  

开孔尺寸

  

91mm×91mm  (h×w)
  

防护等级

  

ip65

 

项目实施内容



精准化水产养殖无线监测系统可实时采集养殖区内外温度、ph值、溶解氧、氨氮、盐度等参数，以直观

的图表和曲线的方式显示给管理用户，并根据水产养殖的需求提供各种声光报警信息。当温度、风速及

含氧量等相关参数指标超过设定标准时，系统自动开启或者关闭指定设备(如远程控制网箱升降、增氧机

自动投喂等)。系统利用环境数据与作物信息，指导用户进行正确的养殖管理，为实现对水产作物的健康

成长和及时调整养殖、管理等措施提供及时的科学的依据，同时实现监管自动化。

            

项目设备组成：

环境传感器、采集器、控制器，悬挂式数字显示屏、无线短信应急报警系统，数据查询系统、数据互联

网远程操作系统和pc终端组成。              

环境传感器：

养殖区内可布置温度传感器、含氧量传感器、风速传感器、水位传感器、氨氮含量传感器、电导率传感

器、ph值传感器。

采集器：

可采集以上传感器的所有数据并实时进行传输。

采集器采用先进的数据转存技术，环境数据循环的存储在控制器上，除可以实时监测外，只要每若干天

开一次计算机，数据将自动上传到pc终端，完成数据的收集，记录间隔在1---999分钟间客任意选择。任

何一个传感器均可以被设定记录。记录的数据可以导出execl报表。同时，可以生成全日、全周、全月的

变化趋势曲线图。

环境控制系统：

能对养殖区的增氧机、投喂设备、网箱等终端设备进行控制，完成养殖区的自动投喂、增氧、升降网箱

及传感器故障报警等控制功能。

悬挂式数字显示器：

数字显示屏悬挂在养殖控制室内，能用大尺寸高亮度数码管的方式醒目的显示养殖区实时的温度、ph值

、溶解氧、氨氮、盐度等，同时，在出现高温、低温、含氧量低时，进行警灯闪烁报警。



无线短信应急报警系统：

当养殖区任何一片区域出现高温、低温以及其他报警时，短信应急报警系统会迅速将报警短信发给养殖

区管理人员等若干相关人员。管理人员用自己手机往gps无线短信报警系统拨打一下电话随后挂机，很快

就能收到来自养殖区的短信。其内容为当前温室的温度、ph值、溶解氧、氨氮、盐度等信息。实现养殖

区真正意义的“自动控制、无人值守、应急报警、有人干预”的控制原则。

无线手机数据查询系统：

短信报警系统还能通过手机网络，将养殖区的环境信息实时的传递到用户的手机，用户通过手机上网方

式，输入用户名和密码，可以实时查看养殖区的实时环境信息和影像信息。

数据互联网远程操作系统：

用户无论是在外地还是在车上，只要电脑能上网，输入用户名和密码，就能随时随地通过互联网远程查

询养殖区的各项环境参数和视频系统拍下的影像图片与现场动态画面，同时，可以生成并下载ececl表格

和曲线。

视频系统：用户通过视频可以更清晰观察到养殖区内的环境信息状况,形成水产作物的生长环境周期作业

图.

pc终端系统：

可以远程监测控制养殖内环境变化，可以上传、下载各种数据。
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