
锅炉余热回收，余热利用

产品名称 锅炉余热回收，余热利用

公司名称 北京联创丰源科技发展有限责任公司

价格 面议

规格参数 品牌:联创丰源凝水回收装置
型号:LCFY-LN2
额定回收能力（T/h）:2

公司地址 北京市大兴区经济开发区金辅路甲2号北京凯驰
投资有限公司院内4幢426室

联系电话 010-60216097 18600484042

产品详情

 工业 余热回收利用
量大面广，利用技术、设备方式众多，但都有一定的适用条件，应根据不同企业余热种类、温度、余热
量，结合生产条件、工艺流程、内外能量需求，选择合适的余热利用方式，实现降低能耗的目的。比如
：余热梯度利用技术，从热力学角度来说，能量经过多次利用，就会产生损耗，因此，利用到最后就会
出现效率不高的情况，但是，当遇到冷负荷和热负荷条件存在的情况下，余热的梯度利用就很有必要了
。

余热回收利用不仅节能，还有利于环境保护。我国标准煤的利用率比国际水平低15%~20%。因此，提升
余热回收利用水平，以及优化余热利用是未来节能项目和余热回收的主要任务。

余热回收利用是回收工业生产过程中排出的具有高于环境温度的气态(如高温烟气)、液态(如冷却水)、固
态(如各种高温钢材)物质所载有的热能，并加以利用的过程。据统计，我国有50%左右的工业能耗没有被
利用，而是以各种形式的余热直接浪费掉，其中可回收率高达60%以上。我国余热资源平均回收利用率
只有30%左右，落后国际先进水平10~20个百分点。

余热的回收利用途径很多。一般说来，综合利用余热;其次是直接利用;第三是间接利用(产生蒸汽用来发
电)。同时，不同品质的能量源，工艺需求也不一样，在这种情况下，企业应该做到因地制宜，事先做好
能耗分析和能源系统评估。在实践中，有些企业却没有按照这些原则认真分析，这就难以取得好的效果
。比如：一些企业高温炼焦的热量没有得到回收利用，却在利用低温低压的余热;一些企业优质煤炭还没
有开采出来，却利用煤矸石发电。品质高的能量没有得到充分利用，就在追求低品质热量的利用，而低
品质热量的利用。

如今，高耗能行业，新上的流水线余热发电空间有限，整个行业又面临产能过剩的问题，因此，发展相
应的余热利用必不可少。高耗能企业都需要从以政策为导向转向以企业自身提高经济效益为主导，选择
适合自己的一种余热回收利用方式。

http://huanbao.bjx.com.cn/zt.asp?topic=%d3%e0%c8%c8%bb%d8%ca%d5%c0%fb%d3%c3


余热资源普遍存在，特别在钢铁、化工、石油、建材、轻工和食品等行业的生产过程中，都存在丰富的
余热资源，所以充分利用余热资源是企业节能的主要内容之一。  
余热利用的潜力很大，在当前节约能源中占重要地位。余热资源按其来源不同可划分为六类：

1. 高温烟气的余热

2. 高温产品和炉渣的余热

3. 冷却介质的余热

4. 可燃废气、废液和废料的余热

5. 废汽、废水余热

6. 化学反应余热

余热资源按其温度划分可分为三类：

1. 高温余热（温度高于500℃的余热资源）

2. 中温余热（温度在200-500℃的余热资源）

3. 低温余热（温度低于200℃的烟气及低于100℃的液体） 

 

行业

 

余热资源来源

 

占燃
料消
耗量
的比

例
 

治金

 

轧钢加热炉、均热炉、平炉、转炉高炉、焙烧窑等

 

33％以
上

 

化工

 

化学反应热，如造气、变换气、合成气等的物理显热；
可燃化学热，如炭黑尾气、电石气等的燃料热

 

15％以
上

 

建材

 

高温烟气、窑顶冷却、高温产品等

 

约40％
 

玻搪

 

玻璃熔窑、搪瓷窑、坩埚窑等

 

约20％
 

造纸

 

烘缸、蒸锅、废气、黑液等

 

约15％
 

纺织

 

烘干机、浆纱机、蒸煮锅等

 

约15％



 

机械

 

煅造加热炉、冲天炉、热处理炉及汽锤排汽等

 

约15％

4. 

 

余热回收方式各种各样，但总体分为热回收（直接利用热能）和动力回收（转变为动力或电力再用）两
大类。而在回收余热时，首先应考虑到所回收余热要有用处和在经济上必须合算，如为了回收余热所耗
费的设备投资甚多，而回收后的收益又不大时，就得不偿失了。进行余热回收原则是：      1、对于
排出高温烟气的各种热设备，其余热应优先由本设备或本系统加以利用。如预热助燃空气、预热燃料等
，以提高本设备热效率，降低燃料消耗。      2、在余热余能无法回收用于加热设备本身，或用后仍
有部分可回收时，应利用来生产蒸汽或热水，以及生产动力等。      3、要根据余热的种类、排出情
况、介质温度、数量及利用的可能性，进行企业综合热效率及经济可行性分析，决定设置余热回收利用
设备的类型及规模。     4、应对必须回收余热的冷凝水，高低温液体，固态高温物体，可燃物和具有
余压的气体、液体等的温度、数量和范围，制定利用具体管理标准。

热管技术在余热回收应用的原理和方法： 

超导热管的原理

热管技术的应用国际上是在20世纪60年代，主要是应用于太空飞行器，今天我们利用超导热管技术服务
于余热回收和热能利用，为企业、社会取得显着的经济效益和社会效益。 超导热管是依靠其内部工质在
一个抽成一定的真空的封闭壳体中循环相变而传递热量的装置，其工作原理是：当热量自高温热源传入
热管时，处于热管加热段内的工质随即被激活，吸热汽化变成蒸汽（汽化段），蒸汽瞬间流向热管另一
端（传输段），到达另一端时遇冷放出潜热后凝结成液体（冷凝段），冷凝液体经传输段回流到汽化段
，循环相变而实现热量传递。 超导热管的超强导热系数是一般金属的万倍左右，换热效率高达98％以上
，是任何一种普通热交换器无法达到的。 热管技术的重要特点：  
 与常规换热技术相比，热管技术之所以能不断受到工程界欢迎，是因其具有如下的重要特点。  1.热
管换热设备较常规设备更安全、可靠，可长期连续运行。这一特点对连续性生产的工程，如化工、冶金
、动力等部门具有特别重要的意义。常规换热设备一般都是间壁换热，冷热流体分别在器壁的两侧流过
，如管壁或器壁有泄漏，则将造成停产损失。由热管组成的换热设备，则是二次间壁换热，即热流要通
过热管的蒸发段管壁和冷凝段管壁才能传到冷流体，而热管一般不可能在蒸发段和冷凝段同时被破坏，
所以大大增强了设备运行的可行性。  2.热管管壁的温度有可调性。热管管壁的温度可以调节，这在低
温余热回收或热交换中是相当重要的，因为可以通过适当的热流交换把热管管壁温度调整在低温流体的
露点以上，从而防止露点腐蚀，保证设备的长期运行。这在电站锅炉尾部的空气预热方面应用得特别成
功，设置在锅炉尾部的热管空气预热器，由于能调整管壁温度不仅能防止烟气结露，而且也避免了烟灰
在管壁上的黏结，保证锅炉长期运行，并提高了锅炉效率。 3.冷、热段结构和位置布置灵活。由热管组
成的换热设备的受热部分和放热部分结构设计和位置布置非常灵活，可适应于各种复杂的场合。由于结
构紧凑占地空间小，因此特别适合于工程改造及地面空间狭小和设备拥挤的场合，且维修工作量小。
热管换热设备效率高，节能效果显著。

 

热管换热器 利用热管导热能力强、传热量大的特点，以多根热管作为中间传热元件，实现冷、热流体之
间换热的设备叫热管换热器。按照热流体的状态，热管换热器可分为气-气式、气-液式、气-
汽式。从热管换热器结构型式来看，热管换热器又可分为整体式、分离式、回转式和组合式。 
1、整体式热管换热器 热管换热器的典型结构如图所示。热管平行交错排列在换热器内，中间用隔板将
每根热管分隔成两部分，一部分与热流体通道相连，为热管的蒸发段；另一部分与冷流体通道相连，为



冷凝段。冷、热流体均在热管外部横向流过，通过热管轴向传输热量，将热从热流体传给冷流体。

根据热管换热器的传热特点，它最适宜于气-气之间的换热。因为它在冷、热段均可加翅片来扩展传热面
积，大大提高以管基为基准的传热系数。它也可作为气-液换热器，此时只需在烟气侧加翅片，以增强传
热，但是，对液-液之间的换热，热管换热器并不能显示出它的优点。 下图为气-液热管换热器示意图，
它的一个重要特点是气侧热管管壁破坏时，水侧的水不会漏入气侧，增加了设备使用的可靠性。

下图为热管余热锅炉的两种结构型式。冷侧一般均为承压的锅筒（或与锅筒系统相连通）。目前热管余
热锅炉产生的蒸汽压力可达12MPa。进入余热锅炉的烟气温度最高可达1100℃。热管余热锅炉的最大特
点是结构紧凑，体积小，安全可靠。与一般的烟管式余热锅炉相比，其质量仅为烟管式余热锅炉的1/3-1/
5，外形尺寸只为烟管式余热锅炉的1/2-1/3。烟气通过余热锅炉压力损失一般为20～60Pa，故引风机的电
耗也很小。热管元件的破损，不影响蒸汽系统的循环，无需为此停机检修 。

2、分离式热管换热器 分离式热管换热器如图所示，其蒸发段和冷凝段相互分开，两者这前通过蒸汽上
升管和冷凝液下降管连接成一个循环回路。其循环动力为下降管系统（包括冷凝段）与上升管系统（包
括蒸发段）中工作介质的密度差，即不需要外加动力，但存在着一个最小高度差Hmin，冷凝段与蒸发段
的高度差必须大于Hmin。分离式热管换热器拥有一些常规换热器不具备的特性：
根据现场实际情况，可灵活地布置蒸发段和冷凝段；
一种热流体可同时加热两种不同的冷流体（如空气和煤气如图所示）安全而可靠； 管排内的蒸气温度可
以调整。如图所示，在分离式热管换热器中，改变蒸汽上升管和冷凝液下降管的连接次序，可以调整管
排内的蒸气温度，这样可以避免高温侧因管内温度高而造成的压力过高的安全性问题和因低温侧温度过
低带来的露点腐蚀问题。

3、回转式热管换热器 该类换热器有两个显著的优点：一是借助转动的离心力来实现工作液体循环，同
时转动促使气流的搅动，增强传热，这结含尘较多的气体更为有效。二是这类换热器兼有送风机的功能
。但由于增添了转动机构使结构复杂化，另外还增加了动力消耗。回转热管换热器可分为离心式、轴流
式和涡流式，如下图所示。 4、组合式热管换热器 整体式热管换热器均由同一类型的热管所组成。而组
合式热管换热器则是根据换热器中所处的温度段不同，而选用最适宜在该温度区内工作的热管。 
5、热管换热器与其他型式的换热器的比较热管换热器与其他型式的换热器相比，有以下特点：  a
、传热性能高。尤其对气-气热管换热器，更能显示出它的优点。  b
、传热平均温差大。冷、热流体的通道布置方便，流向可以布置成单纯的逆流形式。  c 、结构紧凑。
除上述特点可使换热器做的紧凑外，每根热管的传热能力也大，可以用较少热管数目保证热量的传递。
  d 、布置灵活。热管可以作为通用的传热元件，对于传热量要求不同的换热器，可以用改变热管根数
的方法进行任意组合。 e、工作安全可靠。每根热管是独立的传热元件，即使其中一根发生故障，也不
影响整个换热器的正常工作。在检修时，可以单独进行更换。

余热回收利用是回收工业生产过程中排出的具有高于环境温度的气态(如高温烟气)、液态(如冷却水)、固
态(如各种高温钢材)物质所载有的热能，并加以利用的过程。据统计，我国有50%左右的工业能耗没有被
利用，而是以各种形式的余热直接浪费掉，其中可回收率高达60%以上。我国余热资源平均回收利用率
只有30%左右，落后国际先进水平10~20个百分点。
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