
恒悦制氮机,制氮设备供应

产品名称 恒悦制氮机,制氮设备供应

公司名称 深圳市恒悦炉业设备科技有限公司

价格 10000.00/套

规格参数 品牌:恒悦
型号:BLT-5

公司地址 深圳市光明新区公明办事处上石家路5号金谷动
力科技园12-4

联系电话 0755-27099012 18813981303

产品详情

 制氮机原理说明

结构流程为：空气压缩机→空气缓冲罐→9级过滤器→冷冻式干燥机→7级过滤器→5级过滤器→活性炭过
滤器→变压吸附制氮主机→氮气缓冲罐→流量计→使用点

（一）、压缩空气系统

压缩空气系统由压缩机和空气缓冲罐组成，提供变压吸附制氮装置所需的气源。该系统提供稳定的输出
压力和足够的气量。空压机选用运转可靠，维护简单，低噪音，无基础运转的螺杆式空压机。空气缓冲
罐主要是作为气源的缓冲器，起稳定和储存作用，此外还可以收集和排除进入压缩空气源的大部分油水
冷凝液。缓冲罐装有压力表，安全阀，排污口。

空压机的排气能力稍大于制氮机额定产量下的空气耗量，由于其启停受到排气压力控制，当排气量大于
耗气量时，排出压力上升，空压机停止；反之则空压机启动。通过如此循环启停，使空压机排气量适合
制氮机耗气量要求，并适应生产线在变工况时（低于额定产量）的运行需要。

（二）、空气净化系统

从缓冲罐出来的压缩空气首先进入c级过滤器实现粗过滤，然后进入冷冻式干燥机，将压缩空气强制降温
，使空气中的水蒸汽冷凝，凝结成的液态水夹带尘、油排出机外。冷干机最好放置于压缩机房。工艺流
程采用冷冻干燥机除油水，基于三点原因：

1、后级t级送气管路过滤器进气口最大液体负载：2000ppm



w/w露点＜－12℃，不采用冷冻干燥机，t级送气管路过滤器易失效；

2、冬季室外气温较低，压缩空气温度降低后析出水分，堵塞管路系统，管路系统需倾斜并作排液；

3、管路系统析出水份后易腐蚀生锈。

冷冻干燥机的后精密过滤器组，精密过滤器组由二级过滤器组成。分别是t级主管路过滤器与a级高效除
油雾过滤器。t级主管路过滤器精密度为1um，滤除1um和更大的固态与液态颗粒，残留油份含量1ppm w/
w。a级高效除油雾过滤器过滤精度0.01um滤除0.01um和更大的固态与液态颗粒，99.999+%油雾；残留油
份含量0.001ppm w/w。压缩空气品质达到iso8573.1质量等级１级。

（三）、变压吸附制氮系统

psa碳分子筛制氮装置中有两个装满碳分子筛的吸附塔，洁净、干燥的压缩空气进入变压吸附制氮装置，
流经装填有碳分子筛（cms）的吸附塔。压缩空气由下至上流经吸附塔，利用分子筛在不同压力下对氮和
氧等的吸附力不同，氧气、水、二氧化碳等组份在碳分子筛表面吸附，未被吸附的氮气在出口处被收集
成为产品气，由吸附塔上端流出，进入缓冲罐。经一段时间后，吸附塔中被碳分子筛吸附的氧达到饱和
，需进行再生。

再生是通过停止吸附步骤，降低吸附塔的压力来实现的。已完成吸附的吸附塔短期均压后开始降压，脱
除已吸附的氧气、水、二氧化碳等组份，完成再生过程。

两个吸附塔交替进行吸附和再生，从而产生流量和纯度稳定的产品氮气。两只吸附器的切换由plc控制的
程控阀自动完成。一台变压吸附制氮装置的性能优劣取决于吸附器、碳分子筛、工艺流程、设备结构以
及电磁气动阀等部件的性能。我公司生产的变压吸附制氮装置选用日本三菱公司生产的plc可编程序控制
器，选用日本武田碳分子筛、德国burket公司生产的电磁气动阀。

3   工作原理：

变压吸附空分制氮(简称p.s.a制氮) 是一种先进的气体分离技术，以优质进口碳分子筛（cms）为吸
附剂，采用常温下变压吸附原理（psa）分离空气，制取高纯度的氮气。

氧、氮两种气体分子在分子筛表面上的扩散速率不同，直径较小的气体分子（o2）扩散速率较快，较多
的进入碳分子筛微孔，直径较大的气体分子（n2）扩散速率较慢，进入碳分子筛微孔较少。利用碳分子
筛对氮和氧的这种选择吸附性差异，导致短时间内氧在吸附相富集，氮在气体相富集，如此氧氮分离，
在psa条件下得到气相富集物氮气。碳分子筛对氧气的吸附规律总结为：“高压吸附，低压解析”。

  碳分子筛对氧和氮在不同压力下某一时间内吸附量的变化差异曲线：

一段时间后，分子筛对氧的吸附达到平衡，根据碳分子筛在不同压力下对吸附气体的吸附量不同的特性
，降低压力使碳分子筛解除对氧的吸附，这一过程为再生。根据再生压力的不同，可分为真空再生和常
压再生。常压再生利于分子筛的彻底再生，易于获得高纯度气体。

变压吸附制氮机（简称psa制氮机）是按变压吸附技术设计、制造的氮气发生设备。通常使用两吸附塔并
联，由全自动控制系统按特定可编程序严格控制时序，交替进行加压吸附和解压再生，完成氮氧分离，



获得所需高纯度的氮气。

 

以制氮项目10nm3/h、氮气纯度99.9 %，年累计使用8000h计算  1、瓶装氮气的运行成本  一般市场上纯
度为99.9%的氮气的价格是40元/瓶,一瓶氮气在12mpa压力下标准体积是40升，实际上每瓶只有5m3左右，
这样计算出来，也就是每立方米普通氮气价格是8元左右。该种用气方式只适用于用气量非常小的用户。
  使用钢瓶氮的费用：10nm3/h×8元=80元/小时  年使用费用：80×8000小时/年=64万元/年，具体使用
费用根据客户的使用情况及当地瓶氮价格浮动决定  2、液氮的运行成本  市场上纯度为99.99%液氮的
价格是1350元/吨，一吨的液氮可汽化得到640立方左右的气态氮，每立方米氮气价格是2.2元左右。（不
含先期投入的液氮储糟、汽化器、运输、租赁、每年的保养、人工的费用）液氮同时还以每日1.2%左右
的速度挥发损耗 ！ 使用液氮的费用：10nm3/h×2.2元=22元/小时 
年使用费用：22×8000小时/年=17.6万元/年 
3、现场psa制氮的运行成本（按制氮项10nm3/h，99.9%计算） 
系统的运行成本主要由以下几个方面组成：  1、电能的消耗 
2、人工 （全自动控制，无需人员操作，只需定期记录观察即可）
3、设备维护费用 （每年空压机维护保养、过滤器滤芯更换） 4、设备的折旧（整机使用寿命10年） 
电能的消耗主要来自以下几个方面：  空压机： 空压机的额定功率为5.5kw,因为在系统选型时就考虑到
空压机的卸载和适当的压缩空气余量，所以空压机的实际消耗功率约为额定功率的80%左右，即为：4.4k
w左右。  制氮机：制氮机的原料是压缩空气，而制氮机本身基本不耗电，其主要是仪表用电，额定功
率大约为0.1kw.  综合以上，整个制氮系统的使用功率为： 4.5kw 
假设电费按：1元/kwh,那么每小时耗电4.5×1=4.5元  折合成每立方成品氮气耗电：4.5÷10=0.45元 
使用费用：10nm3/h×0.45元=4.5元/小时（电费） 
年使用费用：4.5×8000小时/年=3.6万元/年（电费），具体使用费用根据客户情况来定。

 

综上所述，使用psa制氮机制氮，基本上一年就可以省下一台制氮机设备的费用！

 

还在使用瓶装氮气和液氮的亲们，你们还在等什么呢？
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