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开关电源由什么组成

 

电源是各种电子设备必不可缺的组成部分，其性能优 劣直接关系到电子设备的技术指标及能否安全可靠
地工作。由于开关电源内部关键元器件工作在高频开关状态，功耗小，转化率高，且体积和重量只有线
性电源的 20%—30%，故目前它已成为稳压电源的主流产品。

 

 

 

电子设备电气故障的检修，本着从易到难的原则，基本上都是先从电源入手，在确定其电源正常后，再
进行 其他部位的检修，且电源故障占电子设备电气故障的大多数。故了解开头电源基本工作原理，熟悉
其维修技巧和常见故障，有利于缩短电子设备故障维修时间，提高 个人设备维护技能。

 

二.开关电源的组成

 



开关电源大至由主电路、控制电路、检测电路、辅助电源四大部份组成，见图1。

 

 

 

1. 主电路

 

冲击电流限幅：限制接通电源瞬间输入侧的冲击电流。

 

输入滤波器：其作用是过滤电网存在的杂波及阻碍本机产生的杂波反馈回电网。

 

整流与滤波：将电网交流电源直接整流为较平滑的直流电。

 

逆变：将整流后的直流电变为高频交流电，这是高频开关电源的核心部分。

 

输出整流与滤波：根据负载需要，提供稳定可靠的直流电源。

 

 

 

2. 控制电路

 

一方面从输出端取样，与设定值进行比较，然后去控制逆变器，改变其脉宽或脉频，使输出稳定，另一
方面，根据测试电路提供的数据，经保护电路鉴别，提供控制电路对电源进行各种保护措施。

 

3. 检测电路

 

提供保护电路中正在运行中各种参数和各种仪表数据。



 

4. 辅助电源

 

实现电源的软件(远程)启动，为保护电路和控制电路(PWM等芯片)工作供电。

 

三.开关电源的工作原理

 

开关电源就是采用功率半导体器件作为开关元件，通过周期性通断开关，控制开关元件的占空比来调整
输出电压。开关元件以一定的时间间隔重复地接通和断开，在开 关无件接通时输入电源Vi通过开关S和
滤波电路向负载RL提供能量，当开关S断开时，电路中的储能装置(L1、C2、二极管D组成的电路)向负载
RL释放 在开关接通时所储存的能量，使负载得到连续而稳定的能量。

 

VO=TON/T*Vi

 

VO 为负载两端的电压平均值

 

TON 为开关每次接通的时间

 

T 为开关通断的工作周期

 

 

 

由式可知，改变开关接通时间和工作周期的比例，VO间电压平均值也随之改变，因此，随着负载及输入
电源电压的变化自动调整TON和T的比例便使输出电压VO 维持不变。改变接通时间TON和工作周期比例
亦即改变脉冲的占空比，这种方法称为“时间比率控制”(TimeRationControl,缩写为 TRC)。
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按TRC控制原理，有三种方式：

 

1. 脉冲宽度调制(PulseWithModulation,缩写为PWM)

 

开关周期恒定，通过改变脉冲宽度来改变占空比的方式。

 

2. 脉冲频率调制(PulseFrequencyModulation,缩写为PFM)

 

导通脉冲宽度恒定，通过改变开关工作频率来改变占空比的方式。

 

3. 混合调制

 

导通脉冲宽度和开关工作频率均不固定，彼此都能改变的方式，它是以上二种方式的混合。

 

 

 总结

 

传统UPS双母线供电系统中有的LBS或多或少都会对双母线系统带来故障隐患，甚至会成为供电系统的单
点故障，本文所述的方案，有效去除了传统方案中的LBS，同时采用分散式ATS配置方案，将故障范围缩
小到最小，大大降低了集中式STS故障面积大的风险。

 

另外，本文UPS采用了台达HIFT UPS，使得系统可用性更好，更加绿色节能。此方案主要有如下优势。

 

⑴ 母线具有冗余功能。采用高智能容错HIFT UPS 实现双母线,各母线上还有冗余功能。

 

⑵ 系统正常运行时,两路UPS直接向双输入负载设备供电。单电源负载则通过机架ATS切换提供一路正常
UPS的电源供电。



 

⑶ 按实际负载容量运行,具有UPS自身还具有一定的冗余模块。

 

⑷ 更短的MTTR。各母线采用高智能容错UPS,具有冗余功能。

 

⑸ 更经济的总拥有成本。更低的运行成本,更低的扩容成本。

 

我们的电源产品主要有艾默生UPS电源、山特UPS电源、APCUPS电源、电力UPS电源、照明型EPS消防应
急电源、动力型EPS消防应急电源、电梯专用型EPS消防应急电源、直流屏、圣阳蓄电池、理士蓄电池、
松下蓄电池、汤浅蓄电池、DBW、SBW系列大功率自动补偿式电力稳定器、DJW、SJW微电脑无触点补
偿式电力稳压电源等。今天，我们一次的合作就会成为永久的朋友！相辅相成，共创繁荣。志存高远，
在不久的将来，进入快速发展阶段的天普欧能将努力发展成为国内电源同行业的荣耀典范。全力精心打
造中国最具影响力的电源供应商！全体天普欧能人将真诚期待您与我们一起携手并肩迈向亲的辉煌。
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