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YUY-DT16自动扶梯教学实训装置

一、自动扶梯
实训装置描述：该设备为各大、中专院校、职业学校的电气、自动化及相关专业、社会电工培训、各县

市维修电工鉴定所（站）等单位的PLC

电气控制教学、考核而研制，可用于课堂演示、电梯
电气控制原理性操作及实训实习。实训装置人为隐蔽地设置了几十项电路故障，学生借助原理图分析、

判断故障，全面真实的了解电梯电气故障及排除，是进行电梯技能培训考核的理想教学设备。  
二、自动扶梯的主要参数及零部件    1．主要参数   
(1)额定运行速度：梯级在空载情况下的运行速度V=0.5m／s、   
(2)倾斜角度(α)：梯级运行时与水平面构成的最大角度，为35°。    (3)提升高度(H)：1500mm。
(4)梯级宽度(B)： 1000mm。    (5)水平梯级数量：2平级。    (6)最大输送能力：1000人/h。   
(7)电机功率：7.5KW    (8)运行条件：连续制    (9)桁架挠度：≤1/1000    (10)曳引机：蜗轮蜗杆
(11)重量大约：5500KG   （12）外形尺寸大约：7047×1600×3500mm    2．主要零部件     
扶梯由桁架、驱动减速机、驱动装置、张紧装置、导轨系统、梯级、梯级链，
扶栏扶手带以及各种安全装置所组成。      
(1)桁架：它是扶梯的基础构架，扶梯的所有零部件都装配在这一金属结
构的桁架中。它用角钢、型钢等焊制而成。     桁架由3部分组成，即上平台、中部桁架与下平台。
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为保证扶梯处于良好工作状态，桁架刚度高，其允许挠度一般为扶梯上、 下支撑点点间距离的1‰。同
时，扶梯桁架设有中间支承，起支撑作用，而且可随桁架的胀和缩自行调节。     (2)驱动机(以链条
式为例)：驱动机主要由电动机、蜗轮蜗杆减速机、链轮、制动器(抱闸)等组成。电动机的安装位置采用
立式驱动机。其优点为：结构紧凑，占地少，重量轻，便于维修；噪音低，振动小。      (3)驱动
装置：驱动装置主要由驱动链轮、梯级链轮、扶手驱动链轮、主轴及制动轮或棘轮等组成。该装置从驱
动机获得动力，经驱动链用以驱动梯级和扶手带，从而实现扶梯的主运动，并且可在应急时制动，防止
乘客倒滑，确保乘客安全。该装置装配在上平台(上部桁架)中，如下图所示。           (4)张紧
装置：如下图所示，张紧装置由梯链轮、轴、张紧小车及张紧梯级链的弹簧等组成。张紧弹簧可由螺母
调节张力，使梯级链在扶梯运行时处于良好工作状态。当梯级链断裂或伸长时，张紧小车上的滚子精确
导向产生位移，使其安全装置(梯级链断裂保护装置)起作用，扶梯立即停止运行。     (5)导轨：梯级运
行和返回导轨均为冷弯型材，具有重量轻、相对刚度大、制造精度高等特点，便于装配和调整。     
    (6)梯级链：如下图所示，梯级链由具有永久性润滑的支撑轮支撑，梯级链上的梯级轮就可在导
轨系统、驱动装置及张紧装置的链轮上平稳运行； 还使负荷分布均匀，防止导轨系统的过早磨损，特别
是在反向区两根梯级链由梯级轴连接，保证了梯级链整体运行的稳定性。  (7)梯级：     整体压铸
梯级：如下图所示，整体压铸梯级系铝合金压铸，脚踏板和起步板铸有筋条，起防滑作用和相邻梯级导
向作用。这种梯级的特点是重量轻，外观质量高。            
(8)扶手驱动装置：如下图所示，由驱动装置通过扶手驱动链直接驱动，无须中间
轴，扶手带驱动轮缘有耐油橡胶摩擦层，以其高摩擦力保证扶手带与梯级同步运行。      为使扶手
带获得足够摩擦力，在扶手带驱动轮下，另设有皮带轮组。皮带的张紧度由皮带轮中一个带弹簧与螺杆
进行调整，以确保扶手带正常工作。
(9)扶手带：如下图所示，扶手带由多种材料组成，主要为天然(或合成)橡胶、 
棉织物(帘子布)与钢丝或钢带等。扶手带的标准颜色为黑色。    (10)梳齿、梳齿板、楼层板：    ①
梳齿：如图下图所示，在扶梯出入口处装设梳齿与梳齿板，以确保乘客安全过渡。梳齿上的齿槽与梯级
上的齿槽啮合，即使乘客的鞋或物品在梯级上相对静止，也会平滑地过渡到楼层板上。   
②梳齿板：梳齿板用以固定梳齿。    ③楼层板(着陆板)：楼层板既是扶梯的出人口，也是上平台、下
平台维修间(机房)的盖板，为有机玻璃制作透明直观。
(11)扶栏：扶栏设在梯级两侧，起保护和装饰作用。     (12)润滑系统：所有梯级链与梯级的滚轮均
为永久性润滑。主驱动链、扶手驱动链及梯级链则由自动控制润滑系统分别进行润滑。该润滑系统为自
动定时、定点直接将润滑油喷到链销上，使之得到良好的润滑。润滑系统中泵或电磁阀的启动时间、给
油时间均由控制柜中的延时继电器控制。 三、控制部分：     1、扶梯是公共交通的重要工具，安全
是至关重要的。本扶梯可实现故障的报警动作。根据扶梯安全标准(EN)规定，自动扶梯有以下几种安全
装置：    ①断链(梯级链)急停开关。    ②断带(扶手带)急停开关。   
③过电流保护，相位监测。    ④驱动轴安全制动器。    ⑤应急开关。    ⑥电气防反转装置。
2、其他部分： 控制柜内电路保护：空气开关，熔断器 相位继电器，热保护器，电源为三相五线。
四、主要实训项目： 扶梯扶手带安装与调整实训设备 扶梯梯级安装与调整实训设备
扶梯曳引机系统安装与调整实训设备 扶梯驱动机构安装与调整实训设备
扶梯机械防逆转系统、电气防逆转系统安装与调试实训设备 扶梯润滑系统组装与实验实训设备
扶梯安全保护系统组装与动作实验实训设备  
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