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产品详情

印染废水分析

印染废水的水质随采用的纤维种类和加工工艺的不同而异,污染物组分差异很大
,一般印染废水ph值为6-10,codcr为600-1000mg／l,bod5为100-400 mg／l,ss为500 mg／l,色度为500倍。当印染
工艺及采用的纤维种类和加工工艺变化后，废水水质将有较大变化。如，当废水中含有涤纶仿真丝印染
工序中产生的碱减量废水时，废水的codcr将增大到2000-3000 mg／l以上，bod5增大到800 mg／l以上，ph
值达11.2-12，并且废水水质随涤纶仿真丝印染碱减量废水的加入量增大而恶化，当加入的碱减量废水中c
odcr的量超过废水中codcr的量20%时，生化处理将很难适应，印染各工序的排水情况一般是：

（1） 退浆废水：水量较小，但污染物浓度高，其中含有各种浆料，浆料分解物，纤维屑，淀粉碱和各
种助剂。废水呈碱性，ph值为12左右，上浆以淀粉为主的（如棉 布）退浆废水，其中cod,bod值都很高，
可生化性较好；上浆以聚乙烯醇（pva）为主的（如涤棉经纱）退浆废水，cod高而bod低,废水可生化性
较 差.

(2)煮炼废水:水量大,污染物浓度高,其中含有纤维素,果酸,蜡质,油脂,碱,表面活性剂,含氮化合物等,废水呈强
碱性,水温高,呈褐色.

(3)漂白废水:水量大,但污染较轻,其中含有残余的漂白剂,少量醋酸,草酸,硫代硫酸钠等.

(4)丝光废水:含碱量高, naoh含量在3%-5% ,多数印染厂通过蒸发浓缩回收naoh,所以丝光废水一般很少排出
,经过工艺多次重复使用最终排出的废水仍呈强碱性,bod,cod,ss均较高.

(5)染色废水:水量较大,水质随所用染料的不同而不同,其中含浆料,染料,助剂,表面活性剂等一般呈强碱性,
色度很高,cod较bod高得多,可生化性较差.

(6)印花废水:水量较大, 除印花过程的废水外,还包括印花后的皂洗,水洗废水,污染物浓度较高,其中含有浆
料，染料，助剂等，bod,cod均较高。

（7）整理废水：水量较小，其中含有纤维，树脂，油剂，浆料等。



（8） 碱减量废水：是涤纶仿真碱减量工序产生的，主要含涤纶水解物对本二甲酸，乙二醇等，其中对
本二甲酸含量高达75%。碱减量废水不仅ph高，而且有机物浓度 高，碱减量工序排放的废水中codcr高达
9万，高分子有机物及部分染料很难被生物降解，此种废水属高浓度降解有机废水。

洗漂废水由于其成分复杂、可生化性较差，是较难处理的工业污水种类之一。早期大多采用简单物化沉
淀或气浮，然后用活性污泥法来处理。随着人们对周围水体的环境质量要求越来越高，排放污染物的控
制指标（如bod、cod）越来越严，我公司采用成熟的“预处理-厌氧(酸化水解)-接触氧化-沉淀-消毒”综
合处理的工艺。废水通过沉砂、筛网过滤预处理后进入调节池，生化处理采用“厌氧(酸化水解)—接触
氧化”，利用微生物多级新陈代谢来降解和去除废水中的污染物。生化后的污水采用沉淀池进行泥水分
离，上清液在消毒池中经强氧化剂消毒，达到杀菌的目的，使之达到排放标准。

预处理可由物化法和生化法完成。

物化法一般分为格栅、絮凝沉淀、自然沉淀、斜管斜板沉淀、化学沉淀、化学氧化、化学还原、离子交
换、过滤等等，

生化法一般分为厌氧处理法和好氧处理法。

4.1物化法的确定

对于一般洗涤污水采取格栅—沉淀—水解酸化是最有效的方法，一般可在同一个池体或者塘中完成，以
便减少投资成本和管理成本。水力停留2-4小时可达到沉淀悬浮物、打破大分子链、均匀水质水量，为后
续工艺减轻负荷。

絮凝沉淀需要添加化学药剂增加成本，同时产生许多污泥引起二次污染，本方案不予考虑，而让其自然
沉淀。

4.2生化法的确定  

生化法一般分为厌氧生化、好氧生化工艺。

厌氧生物处理

厌氧生物处理适用于高浓度有机废水（codcr>2000mg/l,bod5>1000mg/l）。 它是在无氧条件下，靠厌氧细
菌的作用分解有机物。在这一过程中，参与生物降解的有机基质有50％～90％转化为沼气（甲烷），而
发酵后的剩余物又可作为优 质肥料和饲料。厌氧生物处理包括多种方法，有化粪池、厌氧生物滤池、厌
氧接触法、上流式厌氧污泥床反应器（uasb）、两段厌氧处理法、厌氧膨胀床、厌氧
流化床、厌氧生物转盘和挡流板厌氧法等。

下表为几种厌氧处理方法的特点及优缺点见表4-1：

表4-1各类厌氧处理法的特点及优缺点

反应法

特  点

优  点

缺   点



传统消化法

在一个消化池内进行酸化，甲烷化和固液分离

设备简单

反应时间长，池容积大。污泥易随水流带走。

厌氧生物滤池

微生物固着生长在滤料表面。适用于悬浮物量低的废水。

设备简单。能承受较高负荷。

底部易发生堵塞。填料费用较贵。

厌氧接触法

用沉淀池分离污泥并进行回流。消化池中进行适当搅拌，池内完全混合,能适应高有机物浓度和高  
悬浮物的废水。

能承受较高负荷。有一定的抗冲击负荷能力，运行较稳定。

负荷高时污泥会流失。设备较多，操作上要求较高。

上流式厌氧污泥床反应器

消化和固液分离在一个池内。微生物量特高。

负荷率高，容积小，能耗低，不需搅拌。

如设计不善，污泥会大量流失。池的构造复杂。

两段厌氧处理法

酸化和甲烷化在两个反应器进行。

能承受较高负荷，耐冲击。运行稳定。

设备较多，运行操作较复杂。

一般来说厌氧的设计控制原则是：

a保持较长的滞留期；b:有较好的温度（10-55度）；c:封闭保温和杜绝复氧；d:避免引起短流。(1)、升流
式厌氧污泥床(uasb)生物技术

升流式厌氧污泥床(uasb)是在升流式厌氧滤池的基础上改良而来的， 它取消了滤池内的全部填料，
并在池子的上部设置了气、液、 固三相分离器， 这就构成了一种结构简单、 处理效能高的新型反应器
—升流式厌氧污泥床反应器.污水从反应器底部向上通过包含颗粒污泥或絮状污泥的的污泥床，
在厌氧状态下产生沼气， 沼气的产生引起内部循环对于颗粒污泥的形成和维持是有利的，
因此，有利于有机物的降解。



 

升流式厌氧污泥床具有污泥浓度高， 平均污泥浓度为(20 ～40)gvss/l， 水力停留时间长，
容积负荷一般为(6 ～11)kgcod/(m 3 .d)左右。
无混合搅拌设备，靠水流和发酵过程中产生的沼气的上升运动， 使污泥床上部的污泥处于悬浮状态，
对下部的污泥层也有一定程度的搅动。

uasb 内 设三相分离器， 通常不设沉淀池，
被沉淀区分离出来的污泥重新回到污泥床反应区内，而且污泥床不填载体，
节省造价并可避免填料堵塞的问题，  正因如此， uasb
反应器已成为第二代厌氧反应器中发展最为迅速、应用最为广泛的装置。
厌氧生物处理法不仅适用于高浓度有机废水， 进水 bod  最高浓度可数以万计，
也适用于低浓度有机废水，如城市污水等． 有人实验证明采用 uasb/sbr/氧化塘工艺处理养猪废水， 经
uasb 处理后  cod 去除率为82%， bod 去除率为 79%， nh 3 － n 去除率为31%。

uasb 反应器对有机物有较理想的去除率， 但对氨氮和磷的去除效果不理想．
此外进水中悬浮物不宜过高， 一般控制在 100mg/l 以下， 防止悬浮物对处理效果的影响．

(2)、厌氧折流板反应器(abr)生物技术

abr 工艺作为第三代新型厌氧反应器， 是一种高效反应器，相对于 uasb， af
厌氧处理工艺具有结构简单、 投资少、抗冲击负荷强等诸多优点。

abr 反应器如图 所示．

由 于在反应器中安装了一系列垂直的折流板， 将反应器分隔成几个串联的反应室，
每个反应室都可以看成是相对独立的上流式厌氧污泥床(uasb)，
每个反应室中的水流都可以看成是完全混合的，  处理过程中反应器内产生的气体使反应器内的微生物
固体在折流板形成的各个隔室内做上下运动，而整个反应器内的水流则以较慢的速度做水平流动。
因此，  abr 反应器的水力流态在整体上又可以看成是推流式。

abr 反应器中，
相互串联的隔室有利于微生物种群在沿反应器长度上的不同隔室中顺次实现产酸相和产甲烷相分离，
从而在单个反应器中实现两相或多相分离．这样可以使不同类型的微生物在最适宜的条件下生长，
实现较高的有机物降解能力。

采 用 abr 工艺处理高浓度豆制品废水， 当进水 cod 浓度达到(9000 ～ 10000)mg/l 时， cod
的容积负荷最高为 6  kgcod(m 3 �d)， 水力停留时间 48 h 左右， 去除率在 75% ～85%， 出水 cod
浓度在(1500  ～2000)mg/l， 产气率在 0.4 m 3 /(kgcod)． 但是， abr 工艺对 nh3-n几乎没有去除效果。

综合上所述并结合本设计污水的特点，考虑采用较为成熟的升流式厌氧污泥床(uasb)生物技术作为厌氧段
的反应器。

2、好氧生物处理

下图是公司曝气生物滤池的原理图。

 



在 污水好氧生物处理工艺的发展和应用中，活性污泥法（a2o/cass/sbr/mbr/氧化沟）和生物膜法一直占据
主导地位。随着新型滤料的开发和配套技 术的不断完善，与活性污泥法平行发展起来的生物膜工艺技术
得以快速发展，即独立又几乎已经结合到污水处理的各种其它工艺中，这是由于生物膜法具有诸多优
点：

处 理效率高、耐冲击负荷性能好、体积小、运营管理稳定、低成本、低能耗、投资省、运营成本低、不
存在活性污泥法的污泥膨胀问题、可以维持较高的污泥龄、生物 相相对丰富稳定、具有较高的微生物量
、水力停留时间较短、对毒性物质和冲击负荷具有较强的抵抗性、具有一定的消化和反消化功能、可以
实现封闭式运转、解决 臭味问题       产品具有良好的可加工性、耐大气腐蚀性，占地面积小、污泥
少、效率高、不需要反冲洗、一年清理一次污泥即可。并且可以多种形式放置，地埋式、移动式、半地
上式或完全地上式。

生物膜及活性污泥出现的微生物比较

微生物种类

活性污泥法

生物膜法

细菌

大量

其他纤毛虫

一般

多量

真菌

少量

轮虫

藻类

极少

线虫

鞭毛虫

寡毛类

肉足虫

其他后生动物

纤毛虫缘毛类



昆虫类

纤毛虫吸管虫类

   

（1）、活性污泥的厌氧、缺氧、好氧（ a2/o）处理法

a2/o工艺亦称a-a-o工艺。按实质意义来说，本工艺应为厌氧-缺氧-
好氧法，生物脱氮除磷工艺的简称。a2/o工艺是流程最简单，应用最广泛的脱氮除磷工艺。

该工艺各反应器单元功能及工艺特征如下：

1）厌氧反应器：原污水及从沉淀池排出的含磷回流污泥同步进入该反应器，其主要功能是释放磷，同时
对部分有机物进行氨化；

2）缺氧反应器：污水经厌氧反应器进入该反应器，其首要功能是脱氮，硝态氮是通过内循环由好氧反应
器送来的，循环的混合液量较大，一般为2q（q——原污水量）；

3）好氧反应器——曝气池：混合液由缺氧反应器进入该反应器，其功能是多重的，去除bod、硝化和吸
收磷都是在该反应器内进行的，这三项反应都是重要的，混合液中含有no3-n，污泥中含有过剩的磷，而
污水中的bod(或cod)则得到去除，流量为2q的混合液从这里回流到缺氧反应器；

4）沉淀池：其功能是泥水分离，污泥的一部分回流厌氧反应器，上清液作为处理水排放。

该工艺处理效率一般能达到：bod5和ss为90%~95%，总氮为70%以上，磷为90%左右，一般适用于要求脱
氮除磷的大中型城市污水厂。但a2/o工艺的基建费和运行费均高于普通活性污泥法，运行管理要求高，
所以对目前我国国情来说，当处理后的污水排入封闭性水体或缓流水体引起富营养化，从而影响给水水
源时，才采用该工艺

但该工艺处理水只能达到国标b，对于氮磷的再次去除没有突破性进展。同时需要在厌氧和缺氧段进行搅
拌，和回流沉淀池的污泥，管理复杂、污泥产生量大造成二次污染，处理费高。

（2）、曝气生物滤池法      

a:定义

微生物细胞几乎能在水环境中任何适宜的载体表面牢固的附着，并在其上生长和繁殖，由细胞内向细胞
外延伸的胞外多聚物使微生物细胞形成纤维状的缠结结构，便被称之生物膜。

b:好氧生物膜法的原理

污水长期与填料接触，就会在其表面形成生物膜，并逐渐成熟。固定生物膜法中，微生物附着在载体表
面生长而形成膜状，当污水流经载体表面和生物膜接触的过程中，污水中的有机污染物被微生物吸附、
稳定、最终转化为h2o、co2、nh3和微生物细胞物质，污水得到净化。

c:生物膜的特点

生物膜中的微生物不像活性污泥那样承受较强的搅拌冲击，易于生长繁殖。生物膜是由细菌（好氧、兼
性、厌氧）、真菌、藻类、原生动物、后生动物以及一些肉眼可见的蠕虫、昆虫和幼虫等组成。



微生物量多，处理能力大，净化功能显著提高。由于微生物附着生长并使生物膜具有较低的含水率，单
位反应器内的生物量可高达活性污泥法的5-20倍，因而生物膜反应器具有较高的处理能力。

生物膜法都分段处理，在每段都自然形成自己独特优势的生物圈，这种现象对有机污染物是相当有利的
。生物膜法对于进水bod在50mg/l以下的水能很好的处理成5-10mg/l.而活性污泥对于低于60mg/l的没有办
法处理。

d：优越性

如 今国内大部分使用活性污泥法，净水后均产生大量的污泥，这些污泥含有高浓度的有机物，极难处置
，形成二次污染的污染源。污泥的产生是传统污水处理技术难以 突破的瓶颈。由于人工曝气量大，微生
物膜在完成使命死亡后自身发生氧化，因此本技术的最大特点是净化污水时几乎不产生有机污泥，这正
是传统净化技术的致命 软肋。

e.好氧、厌氧、兼氧生物膜一体化技术

为了保持生物膜好氧菌的活性，向生物膜提供氧气创造好氧条件，本技术采用曝气强制通风供氧。好氧
层的厚度和污水的流量和浓度相关联

微生物的生长繁殖使生物膜厚度增大，营养物和氧的传递阻力加大，使生物膜深处的营养物和氧供应不
足，促使微生物内源代谢产生厌氧层。中间部分形成兼氧层。

好氧、厌氧、兼氧一体化，在亲水的表层形成的好氧层吸收、氧化、分解水中的有机物。好氧、厌氧和
兼氧同时形成了硝化和反硝化。因此具有脱氮的功能。
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