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产品详情

在复杂的电磁环境中，每台电子、电气产品除了本身要能抗住一定的外来电磁干扰正常工作以外，还不
能产生对该电磁环境中的其它电子、电气产品所不能承受的电磁干扰。或者说，既要满足有关标准规定
的电磁敏感度极限值要求，又要满足其电磁发射极限值要求，这就是电子、电气产品电磁兼容性应当解
决的问题，也是电子、电气产品通过电磁兼容性认证的必要条件。很多工程师在进行产品电磁兼容性设
计时，对于如何正确选择和使用电磁兼容性元器件，往往束手无策或效果不理想，因此，很有必要对此
进行探讨。 对于电磁兼容的相关理论，电子元件技术网通过线上的EMC半月谈、EMC大讲台以及线下电
磁兼容研讨会等很多种方式进行了深入探讨。现在我们通过一些图片，直观的系统的回顾电磁兼容的含
义、电磁干扰的三要素以及抑制电磁干扰的原理。再根据EMC设计原理和元器件不同的结构特点，主要
讲解不同元器件在EMC设计中的选择及应用技巧，对EMC设计具有指导作用。 电磁兼容的定义
电磁干扰的三要素 抑制电磁干扰的原理 EMC主要解决方法 预防比屏蔽更加有效 电磁兼容性元器件是解
决电磁干扰发射和电磁敏感度问题的关键，正确选择和使用这些元器件是做好电磁兼容性设计的前提。
因此，我们必须深入掌握这些元器件，这样才有可能设计出符合标准要求、性能价格比最优的电子、电
气产品。而每一种电子元件都有它各自的特性，因此，要求在设计时仔细考虑。接下来我们将讨论一些
常见的用来减少或抑制电磁兼容性的电子元件和电路设计技术。 元件组 有两种基本的电子元件组：有引
脚的和无引脚的元件。有引脚线元件有寄生效果，尤其在高频时。该引脚形成了一个小电感，大约是1n
H/mm/引脚。引脚的末端也能产生一个小电容性的效应，大约有4pF。因此，引脚的长度应尽可能的短。
与有引脚的元件相比，无引脚且表面贴装的元件的寄生效果要小一些。其典型值为：0.5nH的寄生电感和
约0.3pF的终端电容。 从电磁兼容性的观点看，表面贴装元件效果最好，其次是放射状引脚元件，最后是
轴向平行引脚的元件。

一、EMC元件之电容 在EMC设计中，电容是应用最广泛的元件之一，主要用于构成各种低通滤波器或用
作去耦电容和旁路电容。大量实践表明：在EMC设计中，恰当选择与使用电容，不仅可解决许多EMI问
题，而且能充分体现效果良好、价格低廉、使用方便的优点。若电容的选择或使用不当，则可能根本达
不到预期的目的，甚至会加剧 EMI程度。 从理论上讲，电容的容量越大，容抗就越小，滤波效果就越好
。一些人也有这种习惯认识。但是，容量大的电容一般寄生电感也大，自谐振频率低（如典型的陶瓷电
容，0.1μF的f0=5 MHz，0.01μF的f0=15 MHz，0.001μF的f0=50
MHz），对高频噪声的去耦效果差，甚至根本起不到去耦作用。分立元件的滤波器在频率超过10 MHz时
，将开始失去性能。元件的物理尺寸越大，转折点频率越低。这些问题可以通过选择特殊结构的电容来



解决。 贴片电容的寄生电感几乎为零，总的电感也可以减小到元件本身的电感，通常只是传统电容寄生
电感的1/3~1/5，自谐振频率可达同样容量的带引线电容的2倍（也有资料说可达10倍），是射频应用的理
想选择。 传统上，射频应用一般选择瓷片电容。但在实践中，超小型聚脂或聚苯乙烯薄膜电容也是适用
的，因为它们的尺寸与瓷片电容相当。 三端电容能将小瓷片电容频率范围从50 MHz以下拓展到200 MHz
以上，这对抑制VHF频段的噪声是很有用的。要在VHF或更高的频段获得更好的滤波效果，特别是保护
屏蔽体不被穿透，必须使用馈通电容。 www.mlcc1.com
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