
制动电阻的选择

产品名称 制动电阻的选择

公司名称 德州吉隆电气自动化有限公司

价格 455.00/件

规格参数 品牌:庆虎
型号:QH
额定电流:32A

公司地址 山东省德州市庆云民营创业园

联系电话 86-05343221362 18753468777

产品详情

 德州吉隆电气自动化有限公司生产电阻器和电阻箱。随着我们公司业务的不断扩大，制动电阻需求的
越来越大，但是很多商家并不太懂得制动电阻的具体算法，下面给出一些简单的简化计算公式，遇到客
户有疑问时可以给出解答，或者指导用户选择制动电阻。简化公式依据的两个原则：

1、 可以粗略的认为：如果通过制动电阻的放电电流等于电机额定电流的话，所需的附加制动转矩大致得到满
足。，

2、 有关资料表明：当放电电流等于电机额定电流一半时，就可以得到与电机额定转矩相等的制动转矩了。

因此制动电阻可大致如下选择：

1、 制动电阻阻值大小R=U/Ie------2U/Ie，
U是制动时的母线电压，一般是700V，Ie是电机的额定电流。举例15KW变频器带15KW电机（额定电流3
2A），可选R=700/32=22欧，因此可选22欧到44欧之间阻值的电阻。

2、 制动电阻功率大小P=m*U*U/R=m*700*700/R
，U是制动时母线电压700V，R电阻阻值，第1步已经选出，m是比例系数，一般为0.3----0.5，与制动使用
率及电机大小有关，制动使用率高（变频器用户手册中可以设置），电机大时，此值取大。举例15KW变
频器带15KW电机，制动电阻选30欧，则电阻功率为P=（0.3----0.5）*700*700/30=4900W--------8167W。

3、 德州吉隆电气自动化供制动的电阻，用户可以放心的选购本公司制造的制动电阻。

4、 以上两个公式是简略计算和选择，而且 给出的是范围，切记要根据不同的应用情况进行适当的调整。

     在变频调速系统中，电机的降速和停机是通过逐渐减小频率来实现的，在频率减小的瞬间，
电机的同步转速随之下降，而由于机械惯性的原因，电机的转子转速未变。当同步转速小于转子转速时
，转子电流的相位几乎改变了180度，电机从电动状态变为发电状态；与此同时，电机轴上的转矩变成了



制动转矩，使电机的转速迅速下降，电机处于再生制动状态。电机再生的电能经续流二极管全波整流后
反馈到直流电路。由于直流电路的电能无法通过整流桥回馈到电网，仅靠变频器本身的电容吸收，虽然
其他部分能消耗电能，但电容仍有短时间的电荷堆积，形成“泵升电压”，使直流电压升高。过高的直
流电压将使各部分器件受到损害。 因此，对于负载处于发电制动状态中必须采取必需的措施处理这部分
再生能量。处理再生能量的方法：能耗制动和回馈制动.

能耗制动的工作方式

能耗制动采用的方法是在变频器直流侧加放电电阻单元组件，将再生电能消耗在功率电阻上来实现制动
。这是一种处理再生能量的最直接的办法，它是将再生能量通过专门的能耗制动电路消耗在电阻上，转
化为热能，因此又被称为“电阻制动”，它包括制动单元和制动电阻二部分。

制动单元

制动单元的功能是当直流回路的电压Ud超过规定的限值时（如660V或710V），接通耗能电路，使直流回
路通过制动电阻后以热能方式释放能量。制动单元可分内置式和外置式二种，前者是适用于小功率的通
用变频器，后者则是适用于大功率变频器或是对制动有特殊要求的工况中。从原理上讲，二者并无区别
，都是作为接通制动电阻的“开关”，它包括功率管、电压采样比较电路和驱动电路。

制动电阻

制动电阻是用于将电机的再生能量以热能方式消耗的载体，它包括电阻阻值和功率容量两个重要的参数
。通常在工程上选用较多的是波纹电阻和铝合金电阻两种：前者采用表面立式波纹有利于散热减低寄生
电感量，并选用高阻燃无机涂层，有效保护电阻丝不被老化，延长使用寿命；后者电阻器耐气候性、耐
震动性，优于传统瓷骨架电阻器，广泛应用于高要求恶劣工控环境使用，易紧密安装、易附加散热器，
外型美观。

制动过程

能耗制动的过程如下：

能耗制动的过程如下：A、当电机在外力作用下减速、反转时（包括被拖动），电机即以发电状态运行
，能量反馈回直流回路，使母线电压升高；B、当直流电压到达制动单元开的状态时，制动单元的功率管
导通，电流流过制动电阻；C、制动电阻消耗电能为热能，电机的转速降低，母线电压也降低；D、母线
电压降至制动单元要关断的值，制动单元的功率管截止，制动电阻无电流流过；E、采样母线电压值，制
动单元重复ON/OFF过程，平衡母线电压，使系统正常运行。

制动单元与制动电阻的选配

A、首先估算出制动转矩

=（(电机转动惯量+电机负载测折算到电机测的转动惯量）*（制动前速度-
制动后速度））/375*减速时间-负载转矩

一般情况下，在进行电机制动时，电机内部存在一定的损耗，约为额定转矩的18%-22%左右，因此计算
出的结果在小于此范围的话就无需接制动装置；



B、接着计算制动电阻的阻值

=制动元件动作电压值的平方/（0.1047*(制动转矩-20%电机额定转矩）*制动前电机转速）

在制动单元工作过程中，直流母线的电压的升降取决于常数RC，R即为制动电阻的阻值，C为变频器内
部电解电容的容量。这里制动 单元动作电压值一般为710V。

C、然后进行制动单元的选择

在进行制动单元的选择时，制动单元的工作最大电流是选择的唯一依据，其计算公式如下：

制动电流瞬间值=制动单元直流母线电压值/制动电阻值

D、最后计算制动电阻的标称功率

由于制动电阻为短时工作制，因此根据电阻的特性和技术指标，我们知道电阻的标称功率将小于通电时
的消耗功率，一般可用下式求得： 制动电阻标称功率 = 制动电阻降额系数 X 制动期间平均消耗功率 X
制动使用率%

制动特点 能耗制动（电阻制动）的优点是构造简单，缺点是运行效率降低，特别是在频繁制动时将
要消耗大量的能量，且制动电阻的容量将增大。

变频器制动电阻设计计算方法

1、制动电阻器箱数粗略计算为：电动机功率（KW）/11.2(取整数上限值).

    2、制动单元功率的选择一般是变频器的功率大小的（1～2）倍；

    3、制动电阻器功率大于电动机功率KW/2。（按照公式Pb=8Q*v*η）

    4、制动电阻值大小选择公式700/电动机功率KW（采用多个制动单元并联运行时，每个制动单
元所配置的电阻器阻值不小于700/电动机功率KW；最小电阻值要按照有关配置表查得）； 
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